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Militar nytta av att 1ata andra fartyg an korvetter dra Towed Array Sonar (TAS)

Sammanfattning: TAS kan upptacka och identifiera farkoster pa och under ytan pa langa

avstand. Det ar en lang sensor som bogseras efter fartyget och begransar darmed bland
annat fartygets manoverformaga och taktiska rorlighet. Av denna anledning anvander
korvetterna knappt sin TAS idag. Detta innebdr att en frammande ubat har en typ av sensor

mindre att behdva anpassa sig efter och lattare kan undga upptackt.

Den har studien har syftat till att undersoka om en flytt av TAS fran korvett till ett inhyrt
fartyg okar den tid som TAS kan anvandas. Dels for utbildning och évning och dels for
underrattelseinhamtning och vid incidenter. Studien undersokte ocksa pa vilket satt
kostnaderna forknippade med de olika verksamheterna forandras om TAS flyttas fran

korvett typ Visby till ett inhyrt fartyg.

Studien har vid jamforelse av tid och kostnad mellan de tva koncepten visat att framforallt
tillganglig utbildningstid per operator skulle 6ka markant och ge betydande militar nytta.
Vidare har studien visat att kostnaderna for att hyra in ett fartyg &r lagre &n att ha kvar TAS

pa korvett.

Nyckelord: TAS, Militér nytta, Korvett, Utbildning, Underrattelseoperationer, Incident
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Military utility by letting ships other than corvettes carry a Towed Array Sonar (TAS)

Abstract: TAS can detect and identify vessels at and beneath the surface over long
distances. It is a long sensor that is towed behind the ship, thus limiting its maneuverability
and tactical usefulness. For that reason corvettes today barely use their TAS. This results in a
foreign submarine thus having one type of sensor less to adapt to and can more easily evade

detection.

This study investigated whether moving the TAS from the corvettes to a chartered ship
increases the time that TAS can be used both for training and exercise, for intelligence
gathering, and at incidents. The study also examined if the costs associated with the various
activities mentioned above change if TAS is moved from the Visby corvettes to a chartered

ship.

By comparing time and cost between the two concepts, this research showed that primarily
the available training time per operator would increase significantly, and provide significant
military utility. Furthermore, this research has identified that the cost of hiring a ship is less

than the costs to maintain TAS onboard corvettes.

Key words: TAS, Military utility, Corvette, Training and exercise, Intelligence operations,

Incidents
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1. Inledning
1.1 Bakgrund

Hosten 2014 genomfoérdes en underréattelseoperation i Stockholms mellersta skargard riktad
mot misstankt frammande undervattensverksamhet. Pa grund av omradets storlek och
tillgangligt antal enheter ldmpade for denna typ av operation koncentrerade den taktiska
chefen sina styrkor inomskars, dar de optiska observationerna hade gjorts. Omraden
utomskaérs, i anslutning till angodringsleder eller andra mgjliga flyktvagar, kunde darmed inte
avspanas under tiden som operationen pagick.

Efter en veckas intensiv verksamhet avslutades operationen till synes utan att ha hittat det

man sokte efter (FOrsvarsmakten, 2014).

1.2 Problemformulering

Vid millennieskiftet togs forsvarspolitiska beslut (Regeringens proposition 1999/2000:30)
rorande antalet enheter i marinen som kan béra sensorer och vapen avsedda for ubatsjakt.
Detta ledde till att marinen idag ska vidmakthalla sju korvetter i operativ drift varav sex bar
en passiv slapsonar, en sa kallad Towed Array Sonar, TAS. Nyttjande av TAS innebér stora
begransningar i aktuell korvetts formaga att mandvrera, vilket gor att korvetter som ska spana
med TAS gor det utomskars.

Fartyg som anvander TAS ar heller inte tillgangliga for vapeninsats med sjunkbomber mot
undervattensmal, eftersom en sadan insats skulle forstéra den egna sensorn och riskera det
egna fartygets sakerhet. En taktisk chef, som véljer att anvanda korvetternas TAS for att spana
mot mal utomskars i nara anslutning till operationsomradet, kommer darfor inte att ha lika
manga enheter tillgangliga for aktiv spaning. Férmagan till vapeninsats kommer ocksa att
nedgd da farre enheter ar gripbara for detta. Ovning och utbildning i spaning med TAS
engagerar endast de delar av besattningen som framfor fartyget och dem som ingar i
undervattensstridsavdelningen ombord. Resterande del av fartygets besattning bor endast
genomfora sadan verksamhet som inte stor den pagdende 6vningen/utbildningen, vilket

medfor ett icke optimalt anvandande av fartyget.
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1.3 Syfte och fragestéllning

Uppsatsen syftar till att undersoka huruvida det kan vara av militar nytta att lata ett annat
fartyg an korvetterna dra TAS. Detta sker genom att studera hur 6vning och utbildning av
operatorer paverkas av att lata ett inhyrt fartyg dra TAS under ett begréansat antal veckor per
ar. Vidare studeras om planerade underrattelseoperationer kan genomforas effektivare till en
lagre kostnad an idag. Slutligen undersoks det hur genomférandet av fredstida inomskars
incidenter paverkas av att ett annat fartyg ar korvetterna drar TAS i néra anslutning till

operationsomradet.

Fragestallningen blir darmed: Vilken militar nytta kan uppnas genom att lata andra fartyg an

korvetter dra befintliga TAS (Towed Array Sonars)?

2. Teorianknytning

Da uppsatsen ska undersoka den militara nyttan av att lata andra fartyg an korvetter dra TAS
kommer den teoretiska grunden att utga fran det koncept om militar nytta som Kent
Andersson m.fl. i FHS regi har tagit fram (Andersson et.al., 2015, 23). | konceptet presenteras
tre allmangiltiga faktorer som tillsammans utgor en mattstock pa hur stor den militara nyttan

ar. Dessa tre faktorer ar

- Militar lamplighet, som belyser vilken paverkan valt handlingsalternativ har pa bland
annat befintlig organisation, utbildning och &vningscykler, vapensystem och
logistikbehov.

- Militar effektivitet, som beskriver hur vl valt handlingsalternativ uppnar stallda mal.

- Ekonomisk éverkomlighet, som beskriver vad valt handlingsalternativ kostar i form
av till exempel pengar, risker for materiel och risker for egen personals hélsa.

Denna uppsats kommer att utga fran ovanstaende tre faktorer som utgor militar nytta och
undersoka tre olika verksamheter samt vardera den militara nyttan av TAS pa annan enhet an
korvett typ Visby mot tid och kostnad. De tre verksamheterna som ska undersokas &r
utbildning och 6vning av sonaroperatérer for TAS, underréttelseoperationer i

undervattensdomanen samt fredstida incidentverksamhet.

2.1 Tidigare undersokningar
Inga arbeten som studerar detta specifika &mne har hittats. Daremot forekommer det en del
forskning pa bland annat Forsvarshogskolan i d&mnet militar nytta. Redan innan Kent
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Andersson et.al. skrev sin artikel hade andra personer pa Forsvarshogskolan borjat studera
amnet. De forklarar sin syn pa begreppet och definierar det som ndgot som uppstar da
ingaende artefakter och tekniska system bidrar till att malen for en militdr insats kan nas till
en lagre kostnad i pengar, méanniskoliv eller politiska risker (Axberg et.al., 2013, 14-16). En
snarlik men inte lika detaljerad definition som den Kent Andersson med flera kommer fram

till i sin artikel.

Tidigare i ar skrev en studerande vid HSU T 14-16 en uppsats, i vilken han jamforde den
militira nyttan mellan obemannade autonoma system med fa funktioner med
multifunktionella fartyg sdsom korvett typ Visby (Ostgaard, 2016, 1). Den skiljer sig med
andra ord fran denna uppsats, da forfattaren véljer att jamfora det befintliga konceptet med
Visbykorvetter som drar egen TAS & ena sidan och ett helt nytt koncept med obemannade

plattformar med egna sensorer och vapen a andra sidan.

3. Metod

Denna uppsats utgick fran ovanstaende tre faktorer som utgor militar nytta, dvs militar
lamplighet, militar effektivitet och ekonomisk Overkomlighet. Tre olika verksamheter
studerades och den militara nyttan av att lata en annan enhet an korvett typ Visby dra TAS
varderades mot tid och kostnad. De tre verksamheterna som undersoktes var utbildning och
dvning av sonaroperatdrer for TAS, underrattelseoperationer i undervattensdomanen samt

fredstida incidentverksamhet.

Den militara nyttan mattes mot tid och kostnad da dessa har direkt inverkan pa den
ekonomiska 6verkomligheten men ocksa indirekt paverkar den militara effektiviteten, dvs hur
val uppstallda mal uppnas. Aven militar lamplighet paverkas av tid och kostnad da det har
inverkan pa bland annat utbildning, teknik och logistik.

Tidsaspekten mattes genom att undersdka dels hur sonaroperatérernas 6vnings- och
utbildningstid paverkas. Den militara nyttan forutsatts 6ka om tid for utbildning och Gvning
okar eftersom det paverkar operatorernas kompetens och darmed systemets effektivitet
positivt. Vidare undersoktes hur mycket TAS anvénds vid underréttelseoperationer idag och
hur mycket TAS skulle kunna anvandas om ett civilt fartyg drar den. Pa samma satt som for
utbildning och 6vning forutsétts den militdra nyttan 6ka vid underrattelseoperationer om TAS
kan anvandas under langre tid eftersom det dven har bidrar till en 6kad militéar effektivitet av
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systemet. Slutligen undersoktes vilken innebdrd det kan ha vid fredstida incidenter att satta
TAS pa ett inhyrt fartyg istallet for att ha kvar den pé& korvett typ Visby. Aven i detta fall
forutsatts den militara nyttan 6ka om TAS kan anvandas mer i samband med en incident da ju
fler typer av sensorer som kan anvdndas samtidigt innebar storre chans till upptackt av

frimmande undervattensverksamhet och darmed hogre militar effektivitet.

Kostnadsaspekten mattes genom att jamféra vad en timmes Ovningstid per sonaroperator
kostar idag med vad det kan komma att kosta om flytt av TAS till annat fartyg genomfors.
Vid underréattelseoperationer jamfordes vad en operation kostar att genomfdra med en korvett
och vad den kostar att genomféra med ett civilt, inhyrt fartyg. Vid incidenter jamfordes
kostnaden for ett civilt fartyg med TAS med ytterligare en korvett, vars besattning ar ledig
och darmed ska erhalla overtidserséttning. Om kostnaden for att satta ombord TAS pa ett
inhyrt fartyg inte ar vasentligt hogre an att ha kvar den ombord pa en korvett bedéms den
militara nyttan av TAS oka eller i samsta fall kvarligga pa samma niva som idag eftersom den

ekonomiska 6verkomligheten for TAS da kan antas paverkas positivt.

Militar lamplighet later sig inte kvantifieras lika enkelt. Lamplighet bor ses i ett storre
sammanhang och har darfor i denna uppsats bedémts genom att undersdka vad det innebér vid
utbildning och dévning, underrattelseoperationer samt fredstida incidenter om TAS dras av ett
annat fartyg &n korvett. Om operattrerna erbjuds mer utbildning och 6vning och dérmed
erhaller en hdgre kompetens paverkas den militara lampligheten av systemet positivt. Likasa
paverkas den militara lampligheten positivt om mer information av battre kvalitet kan

inhdmtas och bearbetas vid underrattelseoperationer.

Militar nytta uppstar da tre generella faktorer tillsammans samverkar i basta symbios med de
uppgifter som star att I6sa. Denna studie forhaller sig till delar av respektive faktor for att
undersoka vilken militdr nytta som kan uppstda vid marinens &vningsverksamhet, vid
planerade underréttelseoperationer och vid fredsmaéssig incidentverksamhet. Detta studerades
genom att undersoka vilken paverkan pa militar lamplighet som en flytt av TAS innebar
genom att kontrollera vilka effekter det for med sig pa korvetternas taktiska formaga vid
fredstida incidenter inomskars. Dessa ar oftast till sin natur oplanerade och sker i sa gott som
samtliga fall utefter var egen kust och inbegriper nyttjande av saval sensorer som vapen.
Vidare undersoktes om en flytt av TAS medfor nagon effekt pa den militara effektiviteten vid

underrattelseoperationer, som oftast ar planerad verksamhet och oftast genomfors pa
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internationellt vatten i Ostersjon eller dess omedelbara narhet. Slutligen undersoktes om en
flytt av TAS medfor positiva effekter pa den ekonomiska dverkomligheten genom att dels
jamfora faktiska drifts- och lénekostnader for en korvett med vad det kostar att hyra in ett
civilt fartyg, dels studera vilka effekter det medfér pa 6vningar och utbildning i sonarspaning
och ubatsjakt. Denna verksamhet genomfors oftast av en mindre del av beséttningen i korta

pass om tva till atta timmar och ofta mot egen malubat langs med var egen kust.

Personer som deltog i Operation Ornen® intervjuades i syfte att undersoka hur enheter med
sensorer fOor spaning under vattnet anvandes i operationen (Hornfeldt och Borglund, 2016).
Darefter intervjuades ett par personer med mycket erfarenheter fran korvetterna for att
undersoka hur mycket TAS anvands idag och hur nyttjande av TAS paverkar fartygens
manoverformaga (Borglund och Danielsson, 2016). Detta gjordes i syfte att undersoka
huruvida en flytt av TAS fran korvett typ Visby till en annan plattform kan ge korvetterna
taktiska fordelar vid fredsmassig incidentverksamhet och planerade underréttelseoperationer.
Vidare vérderade uppsatsen dven den militara nyttan utifrdn ekonomi och tid genom att
rapporter och loggbdcker studerades. Darmed kom undersékningen fram till hur mycket tid
som marinen fordelar till 6vning och utbildning av sonarpersonal och taktisk
ubatsjaktpersonal, samt kontrollerade vad detta kostar i form av extra lénepaslag och
driftskostnader for en korvett. Detta jamfordes sedan med vad en alternativ plattform kan
kosta att hyra in med dess driftskostnader. Har végdes dven in eventuell tidsvinst som beror
pa ett battre nyttjande av arbetstid samt den vinst som erhalls da korvetterna kan ligga stilla
vid kaj istéllet for att forbruka arbetstid och driftstid till och fran 6vningsomraden.

En kvantitativ studie dar fler operationer undersoktes hade varit att féredra men eftersom
Visbykorvetterna och deras TAS inte har varit operativa langre an ett fatal ar saknas

tillrackligt underlag for en sadan studie.

Samtliga tre fall som undersoktes genomfors i fredstid.

! Den underrattelseoperation som marinen genomférde mot misstankt undervattensverksamhet i Stockholms
mellersta skargard oktober 2014.
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4. Empiri
4.1 Grundlaggande hydroakustik

Informationen i foljande kapitel om hydroakustik ar hamtad fran Robert J Uricks bok
Principles of underwater sound (Urick, 1983) och fran FMV:s Hydroakustik och sonarteknik
v.2.0 (FMV, 2009).

Den energiform som bast breder ut sig i vatten &r akustisk energi. Anledningen till detta &r att
akustisk energi (ljud) ar en mekanisk energiform som drar nytta av partiklarna i vattnet. Ljud
kan i 6ppna vatten utbredas 6ver mycket stora avstand och kan under goda forhallanden na
fran en sida av Ostersjon till den andra. Elektromagnetisk energi daremot dampas oavsett
frekvens mycket snabbt i vatten och har séllan réckvidder i vatten som 6verstiger hundra
meter. Laga frekvenser utbreder sig battre &n hoga frekvenser, eftersom hoga frekvenser

absorberas snabbare i mediet.

Det finns tva varianter av sonarer. Aktiva sonarer som sander ut en ljudpuls i vattnet och
analyserar det aterkommande ekot samt passiva sonarer som fangar upp och presenterar
forekommande ljud i dess omgivning. Det som inverkar mest pa sonarernas prestanda ar
utbredningsforhallandena i vattnet, det omkringliggande sjobruset och bullret fran det egna

fartyget. Detta uttrycks i den passiva sonarekvationen:

TL = SL-NL+DI-DT

Formel 1. Passiva sonarekvationen

TL = Transmission Loss  Utbredningsforluster som beror framst pa utbredningsformen,
anomalier och vattnets absorption.

SL = Source Level Signalstyrkan hos kéllan, det vill séga det ljud som skall
detekteras. SL Kan till exempel vara bullret fran en ubat eller ett
ytfartyg.

NL = Noise Level Brusnivan i det omgivande vattnet som beror pa ljud fran andra
fartyg an de vi soker efter, vagskvalp, sjobrus och eget buller.

DI = Directivity Index Direktivitetsindex som anger en sonars kanslighet i
malriktningen. En variant av antennforstarkning.

DT = Detection Threshold Detekteringstroskeln som anger den niva dar vi precis kan
detektera mal med onskad sakerhet.
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Hogersidan i ekvationen ar mattet pa sonarens allmanna upptacksformaga.

Sonarernas uppgift ar att upptacka mal. Utbredningsforlusterna (TL) far inte vara for stora for
dad ndr inte ljudet fran kallan till sonaren och kan darmed heller inte upptackas.
Upptacktsférmagan hos sonaren beror dven pa signalstyrkan (SL) hos kallan, brusnivan i
vattnet (NL), sonarens kanslighet i malriktningen (DI) samt detektionstréskeln (DT) i sonaren.

Om vi antar att den lyssnande sonaren kan héra malet tydligt och bra innebér det att ett
overskott av signalen nar fran malet till mottagaren. Detta 6verskott kallas SE fran det
engelska Signal Excess. SE = SL — TL — NL — DT + DI och kan illustreras med féljande figur.

SL

TL

skott (SE)

DI
- Tillgangligt
NL signalover-
DT

Fig 1:
Tillgangligt signaldverskott i en passiv sonar.
Kalla. Hydroakustik och sonarteknik for marinen v2.0, 2009, s32.

Av ingaende faktorer i ekvationen &r det framst noise level (NL) och directivity index (DI) vi
kan paverka sjalva. Noise level (NL) kan vi paverka genom att minska stromningsbullret vid
hydrofonerna. Det erhalls genom att fartyget och sonaren gor lag framfart genom vattnet.
Noise level (NL) paverkas ocksa, men i betydligt mindre grad, av det egna fartygets
egenbuller. Detta kan minskas genom att bogsera arrayen (antennen) sa langt akter om
fartyget som mojligt. Langden pa bogserkabeln begransas dels av den tyngd och det utrymme
som en langre kabel innebdar men ocksa av de begransningar i manovreringsformaga pa
fartyget som en lang kabel efter fartyget innebar. Férutom att minska stromningsbullret och

vart egenbuller och darmed minska NL kan vi ocksa paverka DI, direktivitetsindex, i var egen
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sonar. Direktivitet, dvs kanslighet i malriktningen, fas genom att sitta samman ett antal

hydrofoner i en array.

For en linjearray sasom TAS beror direktiviteten pa antalet hydrofonelement (n) och inbordes
avstand mellan dem (d). Om d &r detsamma som halva vaglangden for sokt frekvens galler

ekvationen:
DI =10 Logn [dB] (FMV 2009, 61)

Det optimala avstandet d mellan hydrofonerna &r en halv vaglangd. Mindre eller storre
avstand paverkar direktivitetsindex negativt vilket framgar av saval Urick som FMV.

Som tidigare har namnts breder laga frekvenser ut sig battre &n hoga frekvenser. Om vi darfor
spanar med en 150 meter lang array i 50 Hz omradet (som av olika skal &r en intressant

frekvens) kan DI beraknas enligt nedan.

¢ = ljudets hastighet i vatten = 1500 meter per sekund.
f = frekvens = 50 Hz

A = vaglangden = c¢/f = 1500/50 = 30 meter
d=%A=30/2 =15 meter
n=L/d+1=150/15+1=11

DI =10 Log 11 = 10.4 dB = 10 gangers forstarkning

4.2 Aktuell TAS

Korvett typ Visby planerades fran borjan att utrustas med TAS, vilket har gjort att skrov och
dack fran borjan ar konstruerade for de krav pa kraftforsorjning och belastning som TAS for
med sig. Pa Visbykorvetterna ar TAS med vinsch och kringutrustning placerade inombords,
langt akterut pa lastdack. Vid e-postkonversation med Bjorn Alba, som é&r teknisk
systemledare for korvetterna pa FMV, framkommer det att vikten pa vinsch, kabel med array
samt kringutrustning dr ca 5000 kg (Alba 2016). Utrustningen star inombords, vilket innebar
att den star vaderskyddat och darmed inte slits sa mycket. Vid sjosattning av TAS laggs
bogserkabel med array ut akter om fartyget via en skrovgenomforing. Nackdelen med att
vinsch med kabel och delar av kringutrustningen star pa lastdack ar att det blir trangt pa
lastdack och att fartyget inte kan ta lika mycket vapenlast i form av sjunkbomber och minor

som om TAS hade statt pa dack. Skulle det av ndgon anledning uppsta ett behov av att lyfta
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av TAS fran en korvett typ Visby kraver det ocksa betydligt storre ingrepp och tar langre tid
an om motsvarande arbete ska goras pa HMS Sundsvall, dar TAS star pa dack och lattare kan

lyftas av.

Anders Borglund pa PROD MARIN, med en bakgrund som Stridsledningsofficer och Sekond
pa HMS Visby, anger att arrayen pa Vishbys TAS ar ca 200 meter lang och kan bogseras upp
till 1100 meter akter om fartyget (Borglund 2016). Det ger en total langd pa 1300 meter.
Borglund uppger att max hastighet utan risk att skada kabel med array &r 12 knop (Borglund,
2016). Det innebér att sjosattning av hela dess langd tar minst 3% minut. Innan farten har
hunnit minska till 1amplig spaningsfart som ar mellan tva och sex knop och strémningar av
vatten runt hydrofonerna har avtagit har det gatt upp emot tio minuter fran det att
sjosattningen  paborjades.  Farter Over den ovannamnda forsamrar  TAS:ens
mottagningsformaga avsevart pa grund av det strommande vattnet runt hydrofonerna samt det
faktum att arrayen da kommer fér ndra ytan. Det ar farten genom vattnet som avgor vilket
djup sonaren hamnar pa (Borglund 2016). For att kunna riktningsbestamma upptéckta ljud
kravs ocksa att arrayen ligger pa rakkurs, vilket innebar att det inte gar att man6vrera for ofta
och for mycket med korvetten vid spaning med TAS (Borglund 2016). Denna begrénsning
innebdr naturligtvis att det ar olampligt att ligga i for tranga farvatten. Den innebar ocksa att
det &ar svart att géra undanmandvrar, om sa skulle behévas, utan att forlora sensorns formaga

eller till och med riskera att skada eller forlora den.

Till skillnad fran korvett typ Visby har HMS Sundsvall kompletterats efter konstruktion med
TAS, vilket har fort med sig att skrov och dack samt kraftforsorjning har fatt anpassas och
forstarkas for att klara av de krav som TAS for med sig. Sundsvalls TAS vager ungefér lika
mycket som den ombord pa korvett typ Visby och samtliga kraver samma mangd kraft, vilket
ar 30 kW (Alba 2016). Forfattarens egen erfarenhet fran korvetterna ar att aven om det ar
lattare att lyfta av Sundsvalls TAS, da den star pa dack, an Visbykorvetternas TAS dominerar
nackdelarna. Sundsvalls TAS pa dack utsatts mycket mer for slitage fran vader och vind och
kraver darfor mer underhall. Att den star pa dack innebar ocksa att stabiliteten i fartyget
forsamras, da fartygets tyngdpunkt hojs. Den tar ocksa upp vardefull yta som annars hade

kunnat anvandas for till exempel sjunkbomber och minor.
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4.3 Grundlaggande ubatsjakttaktik

Spaning, lokalisering och identifiering av undervattensverksamhet krdver mycket god taktik
och teknik samt god tillgang till sensorer. Ljudets utbredning paverkas mycket i vatten som
Ostersjon av begransat djup, vattenskikt med varierande salthalt och temperatur. Aven
mangden Oar och den starkt varierande bottentopografin och bottenbeskaffenheten paverkar

ljudutbredningen mycket. Allt detta staller hdga krav pa saval teknik som operatorer.

Passiva sensorer, dvs sensorer som endast lyssnar efter ljud, anvands framst for att upptacka
verksamhet pa och under ytan. Om passiva sensorer inte kan filtrera bort ointressant
information stors de latt av andra fartyg an de fartyg som de spanar efter. Darfor kravs det att

de har ett hogt varde pa DI.

Aktiva sensorer, dvs sensorer som skickar ut en ljudpuls vars eventuella eko déarefter
analyseras, anvands framst for lokalisering och identifiering av mal som redan har upptackts
men ocksa for spaning efter mal. Léagre frekvenser anvands for spaning medan hogre
frekvenser anvands for lokalisering och identifiering. Anledningen till detta ar att laga
frekvenser innebér langre vaglangder vilket gor att ljudet inte dampas lika mycket av vattnet
och dess innehall och darmed nar langre. Langre vaglangder innebar ocksa att uppldsningen
blir samre och darmed forsvarar identifiering, vilket gor att sonarer for lokalisering och

framforallt identifiering arbetar med hogre frekvenser, dar upplosning i avstand ar viktigare.

Det ar for en ubat latt att anpassa sitt upptradande och darmed undga upptackt om endast en
enda enhet, en sensor, spanar efter den. Ju fler enheter som spanar efter ubaten och ju fler
olika sensorer de anvénder, desto svarare blir det for ubaten att undga upptackt. Om dessutom
de vapenbarande enheterna kan tillatas vara tysta och inte spana med aktiva sensorer,

forbéattrar det avsevart mojligheterna till att en vapeninsats ska ge dnskad effekt.

En Towed Array Sonar som ar en passiv sensor anvands till att spana efter undervattens-
verksamhet. En modern ubat &r normalt mycket tyst och svarupptackt. En enhet som spanar
med TAS behover darfor erfarna och kompetenta operatérer som kan upptacka de laga
signalerna som finns att upptacka. De kan ocksa hoppas pa att upptacka en ubat som behover
ladda sina batterier genom snorkeldrift. Sma mekaniska skavanker pa ubatens drivlina kan
ocksa generera ljud som gar att upptacka med en TAS men som ubaten sjalv kan ha svart att
hora. Eftersom TAS é&r sa lang som 1300 meter och maste slapas i laga farter pa rakkurs for att

ge bra information innebar det begransningar pa det sldpande fartygets mandéverformaga och
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det bor inte upptrada inomskars. Det innebar darfor ocksa att fartyget inte kan genomfora
egen vapeninsats men daremot kan det leda in andra enheter for insats. Vid anfall mot mal
under vattenytan anvéands darfor framst enheter med aktiva sensorer och/eller sjunkbomber
och ubatsjakttorpeder ombord.

4.4 Alternativa barare av TAS

Att dra TAS begransar det bogserande fartygets rorlighet och mandverférmaga och inskranker
darmed dess taktiska anvandningsomrade. Med anledning av detta tog USA fram speciella
fartyg och system for detta andamal i slutet av 1970-talet. Detta system som kallas SURTASS
(Surveillance Towed Array Sensor System) togs i operativ drift 1980 och var till en bérjan
enbart byggt for passiv inhdmtning av ljud. Nyare versioner av systemet, som togs i bruk
2004, inkluderar daven en aktiv del som enbart anvands tillsammans med den passiva
komponenten. Systemen var till en borjan mycket stora da arrayen var mycket lang, drygt
2000 meter, for att erhalla ett hogt DI vid Iaga frekvenser. Dessutom bogserades arrayen cirka
2000 meter akter om det dragande fartyget for att minimera egenstérningar och kunna fa ner
arrayen pa stora djup med majlighet att detektera mal pa langa avstand. Totalt ar langden pa
denna TAS drygt 4000 meter (Janes 2001, 129-130). Langden gor systemet olampligt i andra
vatten &n ute pé de stora vérldshaven. | Ostersjon daremot behévs mindre system for att de

ska vara mojliga att hantera rent navigations- och mandvermassigt.

Det ar har korvetternas TAS blir aktuella eftersom de bara ar upp till 1300 meter langa och
darmed gar att hantera i Ostersjon, under forutsattning att det slapande fartyget befinner sig
val utomskars och heller inte mandvrerar i de sérskilda lederna som finns i anslutning till

fortrangningar och 6ar i Ostersjon.

Om lésningen blir att installera detta i en container som satts ombord pa ett inhyrt fartyg
tillkommer &ven containerns vikt som for en standardiserad 20-fotscontainer ar ca 2200 kg.
Ska dven en operatorsplats tillforas behovs ytterligare en separat, mindre 8-fots container som

inklusive utrustning véger ytterligare 2 ton. (http://www.Ics.se/containermaringtt.html).

Vid urval av alternativa barare av TAS har Transportstyrelsens isbrytare, Kustbevakningens
fartyg och andra fartyg i marinen valts bort. Detta eftersom de likt korvetterna &r statliga

fartyg och en jamforelse mellan dessa och korvetterna darfor inte antas ge tillrackliga
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skillnader for att kunna dra nagra slutsatser (Bruzelius 2016). Studien har istéllet inriktat sig

pa civila fartyg tillgangliga pa marknaden.

Ett lampligt civilt fartyg ska normalt operera i vart naromrade. Det ska kunna ta ombord
aktuell TAS och kraftforsorja den. Det ska kunna forlagga personal ur Forsvarsmakten
ombord. Vidare ansattes att det ska kunna vara till sjoss 14 dagar i strack utan logistik-
forsorjning. | syfte att undersdéka vad som finns att hyra och hur mycket det kostar
kontaktades Sten Gothberg pa Sten Gaéthberg Sjokonsult. Gothberg har goda kontakter och
stor erfarenhet fran den har marknaden Forfragan som gick till Gothberg géllde en
kostnadsuppskattning for att under fjorton dagar, tva ganger om aret, stalla ett fartyg till
Forsvarsmaktens forfogande. Det ska ocksd vara mojligt att vid behov kalla in fartyget for
ytterligare drift. FOr att kunna svara pa denna forfragan onskade Sten fa nagra fortydliganden
(Gothberg 2016). Informationen han behdvde var vilken typ av supplyfartyg det handlar om,
flaggpa dessa, lamplig trading areasamt onskad besattningsstorlek. Flagg anger &garens
nationalitet och trading area anger fartygets fartomrade, dvs i vilka geografiska omraden
fartyget ska kunna verka i. | svaret till Sten Goéthberg Sjokonsult angavs att typ av
supplyfartyg inte var viktigt men att det ska kunna vara till sjoss och verka i farvattnen runt
Sverige och i dess naromrade i upp till 14 dagar i strack under gang i lag fart. Vidare bor
fartyget fora svensk flagg men vasteuropeisk &r helt acceptabelt. Dessutom framgick det i mitt
svar till Gothberg att forfragan géller tva perioder om 14 dagar vardera om aret med
verksamhet som planeras i god tid i férvag. Troligtvis handlar det om en period pa varen och
en pa hosten och att de 14 dagarna inkluderar installation av var utrustning pa
Forsvarsmaktens bekostnad. Det ska dven vara mojligt att kalla in fartyget pa avrop vid
incidenter och da bor fartyget kunna instélla sig i Karlskrona inom 48 timmar och ska kunna
gora det inom 72 timmar. Tekniska krav fanns med i underlaget till Gothberg. Anledningen
till att forfragan gallde tva perioder om 14 dagar var att det anses som rimligt att kunna
avsatta denna tid for utbildning och dvning samt underréttelseoperationer samt mojligt att
hitta fartyg att hyra for denna tid (Bruzelius, 2016). Effekten av att kunna kalla in det hyrda
fartyget vid en incident anses ocksa rimlig att kontrollera for att utvardera den militara nyttan
av konceptet ordentligt (Bruzelius, 2016). Harvid bor dock de juridiska aspekterna av att
nyttja ett civilt fartyg for militart bruk beaktas noga i forvag. Vid en incident kan mycket val

risk uppsta for det civila fartyget varfor dess réttsliga status bor vara fullstandigt klart.
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Gothberg kontaktade Northern Offshore Services AB (NOS). Ett rederi i Goteborg med stor
erfarenhet av att hyra ut fartyg for olika serviceandamal i farvatten runt Sverige och i dvriga
norra Europa. De alternativ som moter de stéllda kraven och som NOS erbjuder ar R/V Dana

och R/V Skagerack (Gothberg 2016). (R/V &r detsamma som Research Vessel.)

R/V Dana ar ett civilt forskningsfartyg under dansk flagg som ofta befinner sig pa olika
forskningsuppdrag saval i Ostersjon som langs vastkusten. Genom kontakt med VB MTS,
vakthavande befal pa Marintaktiska staben, framkom det att fartyget soker och erhaller
tillstand till tilltrade till svenskt vatten av Regeringen flera ganger per ar (VB MTS 2016).
Nagot som ocksa kan goras om fartyget ska hyras in av Férsvarsmakten for att dra TAS. Dana
ar drygt 70 meter langt och har en marschfart pa 12 knop, vilket antas vara mer an tillrackligt.
Vidare uppfyller Dana de krav som stélls pa utrymme och kraftforsorjning som behévs for

den tekniska utrustningen och kan ackommaodera tillford personal fran Férsvarsmakten.

R/V Skagerack &r ett betydligt mindre civilt forskningsfartyg under svensk flagg som
Goteborgs Universitet anlitar mycket for olika uppdrag langs Sveriges kust. Det ar knappt 40
meter langt men kan trots det ta emot den utrustning som kravs. Vidare kan fartyget erbjuda

den kraftforsorjning som kravs. Tillford personal kan tas emot.

Kostnaden for dygnshyra dr berdknad pa 14 dagars verksamhet under var och lika manga
dagar under host plus beredskap och uppskattas av NOS till att ligga mellan 100 000 och
200 000 kronor for dessa fartyg beroende pa bland annat vilket fartyg som avses. | studien
kommer 150 000 kr per dygn att anvandas vid jamforelse med vad en korvett kostar per dygn
i drifts- och extra personalkostnader. Priset beror mycket pd konjunkturen. Vid hdg
efterfragan pa framst servicefartyg till de norska oljefalten i Atlanten minskar tillgangen pa
fartyg och priset per dygn skjuter i hojden. Det verkliga priset satts darfor forst vid
upphandling av tjansten.

Forfragan till Gothberg gallde bara en kostnadsuppskattning och ingen upphandling. Darfor
kontaktades endast en person och ett rederi. Vid en upphandling skulle forfragan gatt ut

bredare till flera aktorer pa den aktuella marknaden.

4.5 Ovnings och utbildningsverksamhet.
Vid samtal med Anders Hornfeldt, divisionschef pa 41.Korvettdivisionen, har det

framkommit att en blivande sonaroperator forst ges en grundlaggande utbildning i land pa
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fyra till fem veckor dér operatoren far lara sig bland annat hydroakustik, sin utrustning och
grundldggande metoder for att anvénda sig av den. Sjostridsskolan har i dagsldget ingen
simulator déar operatdrer kan 6vas i spaning med TAS. Né&r operatorerna anslutit till sitt fartyg,
far de specifik traning pa den utrustning som finns ombord samt praktisk erfarenhet fran
évningar (Hornfeldt 2016).

Forfattarens erfarenhet efter 25 ar i flottan, varav tio ar pa korvettdivisionen som bland annat
stéllforetradande divisionschef, séger att fartygen sallan kastar loss for att enbart genomféra
dagsturer, da sa mycket arbetstid gar at till losskastning och fortdjning samt transport till/fran
lampliga 6vningsomraden. Dagsturer gors oftast for att genomféra grundlaggande dvningar i
mandver och navigation samt skyddstjanstovningar. Oftast planeras flera dagars dvningar da
fartygen ar till sjoss fran mandag férmiddag till antingen fredag morgon eller mojligen till

nastkommande torsdag.

Nar fartygen ar till sjoss for att 6va besattningarna, ska oftast samtliga férmagor 6vas for att ta
till vara den tid som erbjuds. Ju fler formagor ett fartyg ska ha, ju farre timmar finns till att
ova upp respektive formaga. For korvett typ Visby, som under svara pafrestningar ska kunna
I6sa manga olika uppgifter i samtliga dimensioner, innebar det att det blir véldigt lite tid till
respektive formaga. Ovningarna genomférs ofta momentvis i pass om tva till atta timmar
beroende pa vad det ar som ska dvas. Ofta fokuseras pa en enskild formaga men ibland 6vas
flera formagor samtidigt. Ubatsjaktmoment 6vas oftast i pass om fyra till atta timmar och
sallan i kombination med andra férmagor. Da tillgdngen till egen malubéat ar valdigt
begransad, erbjuds det inte s& manga tillfallen per halvar, da sonaroperatérer kan ovas i
spaning, lokalisering, identifiering och anfall av ubatar. Ovningarna genomférs ofta i sma
definierade dvningsomraden néra Sveriges ostkust och egna ytfartyg far endast sjosétta sina
sonarer i dessa omraden. Anledningen ar att egna ubatar som inte deltar i évningen ska veta
att utanfor dessa omraden ar risken for kollision mellan ubat och sonar obefintlig. Detta
medfor att TAS inte far sjosattas utanfor ovningsomradet. Eftersom 6vningsomradet ar litet,
erbjuds heller inte tillrackligt mycket utrymme for spaning med TAS i det, varfor detta
normalt inte évas vid de utpekade ubatsjaktovningarna. Istdllet anvands huvuddelen av
ubatsjaktévningarna till 6vning och utbildning av operatorer for aktiva sonarer. Ofta kan dessa

ovningar kompletteras med bojar fér 6vning av passiva sonaroperatorer.
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For att fa sjosatta TAS maste tillfalligt storre omraden dedikeras for detta &ndamal och ske i
vatten langre ut fran var egen kust. Oftast sker detta utan samverkan med egna ubatar,
eftersom framforallt arbetstid inte récker till for detta i konkurrens med andra uppgifter som
ubatsflottiljen har att 16sa. Operat6rerna dvar darfor mest spaning och lokalisering av ytfartyg.
Eftersom upptackt av mal med hjalp av TAS férenklas av mindre egenbrus och mindre
stromningsbuller, 6vas fartygen och dess besattningar sallan i annat under den tid som
spaning med TAS genomfors. Detta far till foljd att spaning med TAS séllan genomfors
dagtid, da andra ovningar sasom exempelvis artilleriskjutningar och luftférsvarsévningar

istallet genomfors.

Vid spaning med TAS bemannar och opererar tva operatdrer analysutrustningen, varfor det

endast ar ett fatal personer som Gvas under den tid som en TAS ar sjosatt.

Borglund anger vid intervjun ocksa att en korvett typ Visby i snitt sjosatter sin TAS endast 50

timmar per ar och fartyg (Borglund 2016).

4.6 Underrattelseoperationer.

Normalt genomfors en underrattelseoperation i cirka tio dygn beroende pa hur lang tid det tar
for fartyget att forflytta sig till och fran det aktuella omradet. Ofta bedrivs de enskilt eller
tillsammans med HMS Orion som ar marinens signalspaningsfartyg. Vanligtvis spanar
korvetterna efter information i det elektromagnetiska spektrat. Vanlig radar anvands for att
kunna rapportera sjomalslaget i omradet till sjdinformationsbataljonen. Ibland anvéands bojar
och aktiv sonar for inhdmtning av information under ytan men TAS anvénds ytterst sallan. En
orsak ar de begransningar i mandverformagan som den for med sig for korvetten. Med
anledning av operatorernas ringa erfarenhet och hur tyst och svarupptackt en modern ubat &r,
anvénds oftast TAS endast for att spela in information. Informationen analyseras inte i realtid
utan lamnas efter fortojning vidare till Marinens Undervattens-sensoranalyscentral, MUSAC,

for analys av den information som spelats in (Borglund 2016).

Underrattelseoperationerna planeras langt i forvag och genomfors oftast under en tiodagars
period inom ett dygns avstand fran svensk hamn. Tiden anvéands ofta till att bade samla in
information och till att 6vervaka sjotrafik i aktuellt omrade men ocksa till viss del till att 6va

beséttningen i allman fartygstjanst.
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4.7 Operation Ornen

Operation Ornen genomférdes mellan den 17 och 24 oktober 2014 i Stockholms mellersta
skargard. Det var en underréattelseoperation som pabdrjades efter att en privatperson larmade
om misstankt frammande undervattensverksamhet pa Kanholmsfjarden. Inledningsvis
skickades korvetterna Visby och Sundsvall samt minjakten Ven in i omradet for att med hjalp
av sina aktiva sensorer soka efter frimmande undervattensverksamhet. Nér tiden drog ut och
ytterligare observationer gjordes pa Namndofjarden och Jungfrufjarden langre soderut,
utokades styrkan. Enheter ur Amfibieregementet och Hemvarnet grupperades pa land med
ytspaning och avsokning av 6arna som framsta uppgift. Helikoptrar fran helikopterflottiljen
forstarkte styrkans formaga till ytspaning. Styrkan forstarktes ocksa med korvetten
Stockholm, ytterligare ett minjaktsfartyg samt tva bevakningsbatar och stabsfartyget Trosso
for battre sensorkapacitet under ytan, béttre ytovervakning och battre ledningskapacitet i
omradet (Hornfeldt, 2016).

Omradets storlek, mangden Oar och varierande djupforhallande samt den geologiska
beskaffenheten pa botten gor det till ett mycket svart omrade att spana efter och hitta farkoster
som befinner sig i undervattenslage. Det kravs manga sensorbarande enheter for att kunna
spana vid samtliga mojliga utlopp och samtidigt undersoka hela vattenvolymen i det aktuella
omradet. Om den enhet som &r utrustad med TAS i det laget skickas utomskars for att spana
forsvinner darmed ocksa en av de fa enheter som &r utrustade for att spana aktivt efter mal

under vattenytan.

47.1 Ingaende enheter med formaga att spana under vattnet

HMS Visby Utrustad med TAS och bojar samt tva aktiva sonarer for olika
uppgifter. Aven utrustad med signalspaningsutrustning och
andra sensorer for spaning ovanfor vattenytan.
Ar bevapnad med en allméalskanon, sjdmalsrobotar, ubatsjakt-
torpeder och sjunkbomber.

HMS Sundsvall Likartad utrustning som korvett typ Visby.

HMS Stockholm Saknar TAS. Annars samma typ av sensorer och vapen som
korvett typ Goteborg.

2 minjaktsfartyg typ Koster Fartyg av Kosterklass har en aktiv sonar och s kallade
ROV:ar (Remotely Operated Vehicles) for spaning mot mal

under vattenytan. Anvands framst for lokalisering av minor men
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ocksa for identifiering av andra mal under ytan.

Har en allmalskanon och kan ta sjunkbomber.

4.7.2  Hur anvandes enheterna
| bérjan av operationen var endast HMS Vishy och Sundsvall samt ett minjaktsfartyg pa plats
och spanade efter den misstankta inkréktaren. Nar omradet utvidgades sattes fler fartyg in i
operationen. Fartyg med aktiva sonarer sokte efter misstankt verksamhet i vattnet i néra

anslutning till positioner dar misstankta objekt observerades (Hornfeldt 2016).

Vid ett tillfalle beordrades HMS Sundsvall ut utanfor skargarden for att i anslutning till leder
spana med TAS under en kortare period, vilket visar pa att den taktiska chefen var medveten
om vardet av spaning med TAS men &nda valde att till storsta delen anvéanda sig av korvetten
for aktiv spaning inomskars. HMS Visby genomférde under hela operationen endast spaning
inomskars (Hornfeldt 2016).

5. Analys
| detta kapitel kommer den militara nyttan av att flytta TAS fran korvetterna till ett inhyrt

civilt fartyg att analyseras utifran tid och kostnad.

5.1 Ovnings och utbildningsverksamhet
Som det tidigare har presenterats i kap 4.5 sjosatter korvetterna sin TAS i snitt 50 timmar per
ar. Da endast halften av operatdrerna antas dvas samtidigt mojliggor det max 25 timmars

ovningstid per operator och ar.

Forfragan till Gothberg om hyra av fartyg gallde en tvaveckorsperiod per halvar. Om en av
dessa perioder anvands till utbildning av operatdrer kan det antas innebdra att en TAS ar
sjosatt tio dygn, dvs 240 timmar, i strack for utbildning och 6vning. Pa sa sétt kan samtliga
operatérer pa TAS ovas koncentrerat under denna period och varje operator kan erhalla
sammanlagt 120 timmars 6vning (10 dagar 4 12 timmar vardera) i analys av information fran
TAS och hantering av analysutrustning. ldag erbjuds varje operator i snitt 25 timmars 6vning
per ar. Det civila fartyget som &r inhyrt och slapar TAS kan anvandas tillsammans med ett
malfartyg for grundlaggande traning, framforallt tillsammans med malubat. Detta ger mer
avancerad utbildning och traning av operatorer pa TAS mot avancerade mal. Det kan ocksa

anvandas i anslutning till valtrafikerade leder i Ostersjon for att erbjuda Gvning i att
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klassificera och identifiera ytfartyg och ge underlag till hydroakustisk databas som anvands av

framst ubatarna vid deras verksamhet.

Att anvanda ett inhyrt fartyg for att dra TAS erbjuder mer an fem ganger s mycket tid till
ovning for operatorerna &n vad korvetterna kan erbjuda med TAS ombord. Den 6kade tiden
for utbildning och ovning innebar att operatérerna far en hogre formaga att hantera
utrustningen och forsta information vilket leder battre kompetens hos operatorerna. Detta i sin
tur bidrar till att oka saval systemets militara lamplighet som dess militara effektivitet och

bidrar darmed ocksa till 6kad militar nytta av TAS.

Som det framkommer av utrakningarna i figur 2 nedan kostar varje timme operatorstraning i
TAS ca 11 000 kronor om korvetterna drar TAS under 50 timmar per ar.. Motsvarande siffra
med TAS ombord pa ett inhyrt fartyg ar cirka 5 000 kronor.

| kostnaden for korvetter ingar underhallskostnaderna for samtliga sex TAS (fem pa korvett
typ Visby och den pd HMS Sundsvall), underhallskostnaderna for korvetterna,

brannoljekostnader samt extra I6netillagg for en hel besattning vid gang till sjoss.

Underhallskostnaderna ar 100 000 kronor per system och ar (Rylander 2016). Utslaget pa
varje timme som TAS é&r sjosatt, 50 timmar per ar, blir det 2 000 kronor per timme de
anvands. Genomsnittlig underhallskostnad per timme ar for en Visbykorvett ca 15 000 kronor
(Alba 2016). Genomsnittlig brannoljekostnad per dygn ar (2016) 135 000 kronor, vilket ar
5 625 kronor per timme (Rehn, 2016). Vid de laga farter som anvénds da TAS &r i vattnet kan
brannoljekostnaden antas vara 2 000 kronor per timme. Lonetillagget vid planerad verksamhet
ar 60 000 kronor per dygn for en hel besattning (Rehn, 2016), vilket innebér en kostnad per
timme pa 2 500 kronor. Sammanlagt blir det 21 500 kronor per timme som TAS anvands.
Eftersom tva operatorer kan ovas samtidigt blir kostnaden for varje timme operatorstraning

hélften sa mycket, 11 000 kronor.
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Antal timmar TAS ar sjosatt per ar = 50 timmar
Underhallskostnader per TAS och ar = 100 000 kronor -
Underhallskostnader per TAS och drifttimme = 100 000/50 = 2 000 kronor

Underhallskostnader per korvett och driftstimme = 15 000 kronor

Genomsnittlig bréannoljekostnad per dygn = 135 000 kronor -
Genomesnittlig brannoljekostnad per timme = 135 000/24 =5 625 kronor
(Bedoms vid de laga farter som anvands da TAS ar i vattnet vara 2 000 kronor per timme

Antal besattningsmedlemmar = 43 st

Sjodygnsersattning (lonetillagg) for en person = 780 kr (vardag) och 1 560 kr (helgdag)
Erséttning per dygn &r i snitt for en tiodagarsperiod (8x780 + 2x1560)/10 = 936 kr
Lonekostnaden for forbandet per dygn ar for en person 936 kr x 1,49 i LKP =1 395 kr
(LKP = Lonekostnadspaslag dvs arbetsgivaravgifter och sociala avgifter)
Lonekostnaden for foérbandet per dygn ar for en besattning 1 395x43 = 60 000 kronor.
Lonekostnaden per timme for en hel besattning = 60 000/24 = 2 500 kronor.

Sammanlagt:

Underhallskostnad per TAS och drifttimme + Underhéllskostnad per korvett och drifttimme
+ Genomsnittlig brannoljekostnad per timme + l6nekostnaden per timme =

2000 + 15000 + 2 000 + 2 500 = 21 500 kronor.

Eftersom tva operatorer kan dvas samtidigt blir kostnaden for varje timme operatorstraning
21 500/2 =10 750 kronor (ca 11 000 kr)

Fig 2:

Fortydligande av den matematiska utrakning dar kostnaden for en timmes operatorstraning med
TAS pa korvett berdknas utifran underhallskostnader, driftskostnader, l6nekostnader och antalet
timmar med TAS i vattnet.

| kostnaden for ett inhyrt fartyg ingar hyran for fartyget, underhallskostnad for TAS samt

I6nepaslag for de operatdrer som tranas. Se figur tre nedan.

Det inhyrda fartyget kostar 2 100 000 kronor att hyra in i fjorton dygn. Av dessa 14 dygn
antas TAS vara sjosatt 10 dygn eller 240 timmar. Ovrig tid gar at till installation och
avinstallation av TAS samt forflyttning till och fran 6vningsomradet. Utslaget per timme som
en TAS ar sjosatt blir kostnaden 8 750 kronor per timme den anvéands. Underhallskostnaderna

per system och ar &r fortfarande 100 000 kronor vilket blir 420 kronor i timmen utslaget per
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timme TAS anvands for ovning och utbildning, 240 timmar. Lonetillagget for berdrda
operatorer (rdknat pa 4 operatorer per fartyg och sex korvetter, dvs 24 stycken) blir 335 000
kronor 6ver de tio dygn som de ska ha ersattning for planerad verksamhet. Utslaget per timme
som TAS anvénds blir det 1 400 kronor per timme. Sammanlagt blir det knappt 10 600 kronor

per timme som TAS anvands och drygt 5 000 kronor for varje timme operatorstraning.

Fartygshyra
150 000 kr/dygn > fartygshyra for 14 dygn = 150 000*14 = 2 100 000 kr

TAS antas vara sjosatt tio dygn = 24*10 = 240 timmar

Fartygshyra utslaget per timme som TAS é&r sjosatt
2 100 000/240 = 8 750 kr

Underhallskostnader per TAS och ar = 100 000 kronor -
Underhallskostnader per TAS och drifttimme = 100 000/240 = 416 kr

Antal sonaroperatorer = 24 st (hdgt raknat 4 operatdrer per korvett, sex korvetter)
Sjodygnsersattning (lonetillagg) for en person = 780 kr (vardag) och 1 560 kr (helgdag)
Erséttning per operatdr for en tiodagarsperiod 8x780 + 2x1 560 = 9 360 kr
Lonekostnaden for 10 dagar ar per operator 9 360 kr x 1,49 i LKP = 13 950 kr

(LKP = Lonekostnadspaslag dvs arbetsgivaravgifter och sociala avgifter)
Lonekostnaden for 10 dagar ar for samtliga operatdrer 13 950x24 = 335 000 kr
Lonekostnaden per timme som TAS ér sjosatt ar 335 000/240 = 1 395 kr

Sammanlagt:
Fartygshyra per timme + Underhallskostnad per drifttimme + lI6nekostnaden per timme = 8
750 + 416 + 1 400 = 10 566 kronor.

Eftersom tva operatorer kan dvas samtidigt blir kostnaden fér varje timme operatorstraning
10 566/2 =5 283 kronor (ca 5000 kr)

Fig 3:

Fortydligande av den matematiska utrdkning dar kostnaden for en timmes operatérstraning med
TAS pa ett inhyrt fartyg beréknas utifran fartygshyra, underhallskostnader, l6nekostnader och
antalet timmar med TAS i vattnet.
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Med reservation for vad det kommer att kosta att ta fram en containerlésning och erhalla ett
Beslut om Anvandning for den ter det sig som om den undersokta I6sningen att tillfalligt satta
ombord en TAS pa ett inhyrt civilt fartyg ar en betydligt billigare l6sning &n att ha kvar de sex
systemen pa vara korvetter. Dessutom skulle operatérerna fa betydligt fler timmar vid

analysutrustningen och ges betydligt mer évning i akustisk och teknisk analys av ljud i vatten.

Losningen med ett inhyrt civilt fartyg som drar TAS innebédr att den ekonomiska
overkomligheten och dérmed den militdra nyttan med TAS okar avsevart, eftersom det ger

betydligt mer kompetent personal med en billigare 16sning.

Om samtliga sex TAS skulle lyftas av vara fartyg (fem korvetter typ Visby samt HMS
Sundsvall) och tva av dessa istallet installeras i varsin container for att vid tillfalle lyftas
ombord pa ett inhyrt fartyg, kan vi anta att underhallskostnaderna skulle kunna skaras ner till
en tredjedel, dvs fran sammanlagt 600 000 kronor per ar till 200 000 kronor per ar. Till detta
kommer naturligtvis de initiala kostnaderna for att ta fram godkand containerlésning. For
jamforelsens skull bortser denna undersékning fran dessa kostnader men de bor beaktas vid en

eventuell fortsatt studie av konceptet som hér undersoks.

52 Underrattelseoperationer.

Om den ena tvaveckorsperioden anvands under det forsta halvaret for 6vning och utbildning
av TAS operatorer, skulle den andra tvaveckorsperioden kunna anvéandas for en underrattelse-
operation under det andra halvaret. Pa det sattet skulle ett inhyrt fartyg kunna leverera 240
timmar underréttelseinhdmtning under den perioden till skillnad fran nara nog noll timmar
inhdmtning som det ar idag. Dessutom frigors korvetterna och deras besattningar till andra

uppgifter, vars varde inte vidare analyseras hér.

Kostnaden for en tiodagars underrattelseoperation med en korvett & ungefar 5550 000

kronor, varav huvuddelen bestar av driftskostnader av TAS och korvett. Se figur fyra nedan.

En losning sasom den som har presenterats har ovan dar en TAS satts ombord pa ett civilt
fartyg, skulle lampa sig ypperligt for att genomféra inhdmtning av information sasom
korvetterna gor idag, ndr de sjosétter sin TAS. Att endast sjosédtta och dvervaka TAS samt
spela in informationen fran ett inhyrt fartyg kraver inte mer an tre personer éver tiden. Det
inkluderar en person som ger fartygets kapten direktiv om spaningsomraden och ovrigt

upptradande. En tiodagars operation dar det civila fartyget hyrs in i 14 dagar skulle kosta
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2100 000 kronor i fartygshyra. Extra l6netillagg om 42 000 kronor for de personer fran
Forsvarsmakten som medféljer fartyget tillkommer. Det ar en billigare I6sning an att lata en
korvett genomfora samma operation och kan leverera mycket mer information fran
undervattensdoménen, eftersom TAS &r i vattnet under ca tio dygn i stéllet for enstaka
timmar. Aven i detta fall innebar 16sningen med ett inhyrt fartyg att den militara nyttan med
TAS 0kas. Detta eftersom mer information kan inhdmtasmed denna I6sning, vilket dkar dess
militara effektivitet, samtidigt som det sker till en lagre kostnad, vilket 6kar dess ekonomiska
Overkomlighet.

Att beakta vid en underrattelseoperation utanfor ett annat lands gréns &r den forhojda risk som
fartyget utsatts for. Aven om risken for bekampning eller kapning och motsvarande kan anses
vara liten sa finns den andock dar. 1968 kapades amerikanska flottans USS Pueblo utanfor
Nordkoreas kust, nar de genomforde en underréttelseoperation. Trots att fartyget befann sig
pa internationellt vatten utanfor Nordkoreanskt territorium kapade Nordkorea fartyget och tog
in det till hamn dar besattningen fick utsta tortyr och fangenskap i mer an elva manader, innan
den slapptes. Fartyget och dess utrustning behéll nordkoreanerna (History.com u.d.). Aven om
det inte ar troligt att nagot land i vart naromrade skulle bete sig pa detta satt, maste de
juridiska fragorna kring en underrattelseoperation av ett civilt fartyg klaras ut innan det
genomfors, och risken for att nagotting ska handa maste hela tiden beaktas och vagas mot de

fordelar som inhamtad information betyder.

Antal besattningsmedlemmar = 43 st

Sjodygnsersattning (lonetillagg) for en person = 780 kr (vardag) och 1 560 kr (helgdag)
Lonekostnaden for foérbandet for tio dygn ar for en person ér

(8x780 + 2x1560) x 1,49 i LKP =13 950 kronor

Lonekostnaden for foérbandet for tio dygn ar for en beséttning 13 950x43 = 600 000 kronor

Antal driftstimmar under tio dygn ar 240 timmar.
Underhallskostnader per korvett och driftstimme = 15 000 kronor
Underhallskostnader per korvett for tio dygn = 15 000*240 = 3 600 000 kronor

Genomsnittlig brannoljekostnad per dygn = 135 000 kronor -
Genomsnittlig brannoljekostnad for tio dygn = 135 000*10 = 1 350 000 kronor

Sammanlagt:
I6nekostnaden + underhallskostnader + brannoljekostnad (for tio dygn) =
600 000 + 3 600 000 + 1 350 000 =5 550 000 kronor.

Fig 4:
Fortydligande av den matematiska utrakningen for en underrattelseoperation med korvett utifran
driftskostnader, underhallskostnader och extra lonetillagg.
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53 Fredstida incident

Spaning med aktiva sensorer prioriterades under operation Ornen i omradet inomskars for att
oka sannolikheten att uppticka en krankande ubat. Omradets storlek och de manga mdjliga
flyktvagarna ut ur omradet gjorde det dock valdigt svart att évervaka allt samtidigt. Darfor
hade det varit bra att ha en enhet som kunde spana passivt pa territorialhavet i anslutning till
mojliga leder in och ut ur skargarden. En spanande enhet med TAS skulle kunna upptacka en
ubat pa vag till eller fran omradet. Den skulle ocksa kunna uppticka en mindre
undervattensfarkost som pa grund av sin storlek inte kan forflytta sig sa langt pa batteridrift
utan tvingas ladda sina batterier sa fort den kommit ut ur det omradet dar fartygen spanar
optiskt och med aktiva sonarer. Att den taktiska chefen valde att beordra ut ett fartyg
utomskars for att spana med TAS tyder pa att han var medveten om véardet av spaning med
TAS. Antalet enheter den taktiska chefen hade till sitt férfogande var dock inte fler &n att de

var tvungna att kraftsamlas i ett omrade.

Att istallet for att satta in ytterligare en korvett, kan styrkan som opererar inomskars
kompletteras med ett civilt fartyg med TAS utomskars. Informationen den tar emot fran sin
TAS lankas till korvetterna. Dessa analyserar informationen fran det inhyrda fartygets TAS
samtidigt som de fortsatter bedriva spaning med sina aktiva sonarer. Pa detta sétt 6kas bade
storleken pa det omrade som kan avspanas simultant och effekten av att korvett typ Visby
kvarstannar i det omrade dar aktiv spaning genomfors och dér det ar storst chans for att en

eventuell vapeninsats ska goras. Detta utan att behova sétta in fler korvetter i operationen.

Ett inhyrt fartyg kommer troligtvis inte att kunna instélla sig och pabdrja verksamhet i det
aktuella omradet lika snabbt som en av vara egna korvetter. Dels ska det avbryta den
verksamhet det haller pa med och dels ska utrustningen lyftas ombord och installeras, innan
det kan ga mot omradet. Korvetten behover bara fa ombord sin personal och kan snabbare
komma pa plats i omradet. Om vi utgar fran att den extra korvetten endast agnar sig at
spaning med TAS, innebér det att den kommer leverera fler timmars spaning vid en incident

an ett inhyrt fartyg, eftersom den snabbare kommer pa plats i operationsomradet.

Att hyra in ett civilt fartyg vid en incident istallet for att sétta in ytterligare en korvett, vars
besattning till stora delar ar pa ledighet, kommer daremot att bli billigare. Kostnaden for hyra
av ett civilt fartyg ska i det har fallet jamféras med vad det kostar att sétta in en till korvett typ

Visby i operationen. | jamfdrelsen antas den korvetten vara stillaliggande med en fjardedel av
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sin personal ledig och det extra Ionetillagget berdknas darefter. Vidare antas att operationen

stracker sig Gver tio dygn.

Det civila fartyget kostar 2 100 000 kronor att hyra in for fjorton dagar, vilket behdvs for en
tiodagars operation. Tillsammans med I6netillagget for den militara personal (tre personer)
som féljer med pa tio uppkomna sjodygn blir det cirka 2 250 000 kronor.

| kostnaden for en korvett typ Visby, se utrakning i figur fem nedan, ingar brannoljekostnader
om i snitt 135 000 kronor per dygn, underhallskostnader per driftstimme som for tio dagars
verksamhet blir 3 600 000 kronor samt extra l6netillagg for en hel besattning som for tio
dagars uppkommen verksamhet blir 2 800 000 kronor (Rehn, 2016). Sammanlagt knappt
7 750 000 kronor.

Antal besattningsmedlemmar = 43 st

Sjodygnsersattning (I6netillagg) per dygn ar vid uppkommen verksamhet detsamma som vid
planerad verksamhet plus kvalificerad ¢vertidsersattning for varje timme dvertid som
genereras. Schablonarbetstid for ett sjodygn &r 14 timmar. Normalt jobbar % av beséttningen
atta timmar en vardag, stillaliggande veckor. Resten ar lediga. Alla antas vara lediga pa
helgen. Kvalificerad dvertidsersattning ar 1/72 av manadslonen. Genomsnittlig manadslon
pa en korvett ar enligt ekonomichefen pa 4.sjostridsflottiljen 27 000 kronor.

Lonetillagg for en person en vardag, planerad att jobba atta timmar.

780+6x(27 000/72) = 780+2 250 =3 030 kronor

Lonetillagg for en person en ledig vardag respektive en helgdag.

780+14x(27 000/72) = 780+5 250 = 6 030 kr resp 1 560+14x(27 000/72) = 1 560+5 250 =
6810 kronor

Lonekostnaden for tio dygn &r for en person som &r planerad att jobba atta timmar vardagar
(8x3 030 + 2x6 810) x 1,49 i LKP =37 860x1,49 =56 411 kronor

Lonekostnaden for tio dygn &r for en person som &r friplanerad

(8x6 030 + 2x6 810) x 1,49 i LKP =61 860x1,49 =92 171 kronor

Lonekostnaden for tio dygn ar for en beséattning dar ¥4 ar friplanerad

33*56 411 + 10x92 171 =1 861 563 + 921 710 = 2 783 273 kr (ca 2 800 000 kronor)

Antal driftstimmar under tio dygn &ar 240 timmar.
Underhallskostnader per korvett for tio dygn = 150 000*240 = 3 600 000 kronor
Genomsnittlig brannoljekostnad for tio dygn = 135 000*10 = 1 350 000 kronor

Sammanlagt:
Lonekostnaden + underhallskostnader + brannoljekostnad (for tio dygn) =
2 800 000 + 3 600 000 + 1 350 000 = 7 750 000 kronor.

Fig 5:
Fortydligande av den matematiska utrdkningen for en fredstida incident éver tio dygn med korvett
utifran driftskostnader, underhallskostnader och extra lonetillagg.
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| detta fall ar det inte lika tydligt som i de tva andra fallen att den militara nyttan med TAS
okar sett till de tva faktorer som undersoks i denna studie. Losningen med ett inhyrt fartyg
kostar i och for sig bara en tredjedel mot vad det kostar att sétta in en korvett typ Visby med
dess besattning pa overtid men ger inte lika mycket spaningstid som om korvett typ Visby
sétts in med TAS. Om déremot en extra korvett utan TAS sétts in tillsammans med ett civilt
fartyg med TAS, skulle den militara nyttan med TAS 6kas. Da erhalls mycket mer tid med
TAS i anslutning till det aktuella omradet och dess flyktvagar och samtidigt far den taktiska
chefen pa plats ytterligare ett fartyg med aktiva sensorer och vapen att anvanda sig av.
Visserligen till en hogre kostnad men ocksa med mojligheten till mer taktiskt nyttjande och
hogre effekt av korvetter typ Visby, eftersom fler korvetter ar till hands for aktiv spaning och
eventuell vapeninsats samtidigt som spaning med TAS bedrivs med ett inhyrt fartyg i
operationens omedelbara nérhet.

6. Avslutning

6.1 Slutsatser

Undersokningen har analyserat den militara nyttan av att flytta TAS fran korvett och istallet
satta det pd ett inhyrt fartyg. Genom att jamfora hur mycket tid som kan anvandas for
utbildning och Gvning samt spaning vid underrattelseoperationer och incidenter beroende pa
vilken plattform som drar TAS, har undersékningen kommit fram till vilket alternativ som ger
bast militar effekt och ar mest militart lampligt utifran studerade faktorer. Vidare har
kostnaderna mellan de bada varianterna jamforts vid dessa tre olika typer av verksamheter for

att studera vilket alternativ som &r mest ekonomiskt dverkomligt

6.1.1  Svar pa fragestallningen
Den analys som har gjorts i denna studie ger féljande svar pa fragan Vilken militar nytta kan

uppnds genom att ldta andra fartyg dn korvetter dra befintliga TAS (Towed Array Sonars)?”.

Mer tid for saval évning och utbildning som for underrattelseoperationer kan erbjudas med
TAS pa ett inhyrt fartyg. Detta trots att fartyget endast hyrs in under tva 14 dagars perioder
om aret. Om andra fartyg hyrs in enligt de forslag som presenteras i kapitel 5 kan operatorer
for TAS erbjudas betydligt mer tid for utbildning och 6vning, vilket kommer att ge dem en

betydligt battre kompetens inom omradet och darmed 6ka deras chanser till att upptécka,
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lokalisera och identifiera fraimmande undervattensverksamhet. Vidare 6kar mojligheterna till
kvalitativ inhamtning av underrattelseinformation, da dels operatérernas kompetens 6kar men
ocksa da tiden med TAS i vattnet vid denna typ av operation kan ¢ka fran i stort sett noll till
240 timmar per ar. Tillganglig spaningstid med TAS vid en incident ar daremot nagot lagre an
om en extra korvett sétts in vid incidenten. Fordelen vid en incident &r att den taktiska chefen
kan vélja mellan att satta in ett inhyrt fartyg for att dra TAS istdllet for avvara en av
korvetterna med sina aktiva sonarer och vapen for ubatsjakt inomskérs alternativt satta in
ytterligare en korvett med TAS utomskars med de extra kostnaderna som &r foérknippat med
det valet. Som det tidigare har angivits i uppsatsen maste dock de juridiska aspekterna av att
anvanda sig av ett civilt fartyg vid militdr verksamhet vara utklarade innan verksamheten

paborjas.

Kostnaderna for spaning med TAS blir mindre genom att hyra in fartyg for att dra TAS
istallet for att ha kvar dem ombord pa korvetterna och spana med dem darifran oavsett vilken

av de tre undersdkta verksamheterna som ska bedrivas.

Med fler timmars 6vning och utbildning for operatérerna sjunker kostnaden per 6vningstimme
markant samtidigt som deras kompetens kan hdjas och de darmed kan ge battre effekt vid

spaning med TAS.

Inraknat underhallskostnaderna for korvetter utslaget per driftstimme blir det ocksa betydligt
billigare att hyra in fartyg for att dra TAS jamfort med att lata korvetterna gora det i samma
utstrackning. Detta kan med férdel anvandas vid underrattelseoperationer da informationen

inte maste analyseras i realtid utan kan spelas in for senare analys vid MUSAC.

Slutligen har studien kommit fram till att det ar billigare att vid en incident lata ett inhyrt
fartyg skota utomskars spaning med passiva sensorer genom att dra TAS, eftersom framfor
allt extra lonetillagg vid uppkommen verksamhet vida dverstiger kostnaderna for att hyra in
ett fartyg.

Sammanfattningsvis blir den militara nyttan av att lata andra fartyg an korvetter dra befintliga
TAS hogre. Utifran undersokta faktorer blir TAS:ens militara effektivitet och lamplighet
storre eftersom kompetensen hos operatorer Okar och det ges béattre mojligheter till mer
informationsinh&mtning vid underréttelseoperationer. Vidare innebér detta att den taktiska

chefen vid incidenter ges storre chans till att upptdcka och ingripa mot frammande
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undervattensverksamhet. Allt detta till en billigare 16sning &n att ha kvar TAS pa korvett typ

Visby, vilket bidrar till en battre ekonomisk déverkomlighet.

6.2 Avslutande diskussion

Undersokningen har bedrivits med ett begransat underlag vilket ger en viss osakerhet i
undersokningens slutsatser. Kostnaderna for hyra av fartyg &r endast uppskattade och kommer
fran ett enda foretag. Likasa ar det endast en flottilj som har uppgivit hur mycket tid som TAS
sjOsattes i snitt under 2014 och 2015, men min uppfattning som fore detta stallforetradande
divisionschef pa korvettdivisionen &r att bada flottiljerna anvander TAS ungefar lika mycket.
Vidare har jag inte undersokt med kustbevakningen om det & mojligt att hyra deras storre

fartyg for denna typ av verksamhet och vad det i sa fall skulle kosta.

Aven om osékerheterna fortfarande & manga pekar resultaten fran denna undersokning pa
flera intressanta aspekter. Utan tillrdckligt med tid foér 6vning och utbildning klarar inte
operatorerna av att leverera kvalitet vid varken underréttelseoperationer eller incidenter,
varvid systemet slutar att anvdndas. Genom att hyra in ett fartyg som drar TAS kan
utbildningen 6kas och operatdrernas kompetens forbattras. Da finns det anledning att ater
anvanda systemet for inhamtning av information vid saval underrattelseoperationer som vid

incidenter.

6.3 Forslag till fortsatta studier

En forutsattning for att ett inhyrt fartyg ska kunna dra TAS samtidigt som operatrerna ar
kvar pa sina fartyg och analyserar information ar att det finns en kommunikationslésning med
tillracklig bandbredd som klarar av att leverera information i néra realtid. En 16sning for detta
behdver undersokas vidare. En annan forutsdttning for att ett inhyrt fartyg ska vara ett
alternativ ar att det finns fartyg som kan erbjuda de tekniska forutsattningar som kravs och att
de inte bullrar for mycket eftersom det paverkar brusnivan i omgivningen negativt. En
fordjupad undersokning av de tekniska krav som behdver vara uppfyllda och vilka civila
fartyg som kan bemota de kraven foreslas. Avslutningsvis foreslas att de juridiska aspekterna

av att hyra in ett civilt fartyg for ett militart andamal studeras.
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