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Dronarsvarmar inom ramen for spaningsuppdrag

Sammanfattning

Idag anvénds drénare bade i en civil och militar kontext, en svarm ar en grupp av autonoma
dronare vilken till del styrs av en operator. Svarmar ar ett koncept som fortfarande ligger i
forskningsstadiet och tidigare forskning har bestatt av hur en svarm ska kommunicera med
operatdren samt hur svarmen ska fungera rent tekniskt. Problemet med den forskning som finns
tillganglig idag &r dock att den till stor del saknar den militara kopplingen. Dérav har den hér
uppsatsen syftat till att undersoka hur Forsvarsmakten vill anvénda svédrmar inom ramen for
spaningsuppdrag. De stallda fragestallningarna var, hur vill personal inom Forsvarsmakten planera
svarmuppdrag? Vilka beteenden och formagor vill personal inom Forsvarsmakten att en svarm ska
inneha? Hur vill personal inom Foérsvarsmakten ta emot information fran svarmar? Empiri
samlades in genom att genomfora tre intervjuer med tre anstallda inom Forsvarsmakten. Empirin
analyserades sedan genom en kvalitativ innehallsanalys dar de olika svaren delades in i mindre
grupper och subgrupper. Uppsatsen resulterade i tabeller med énskade formagor och beteenden
som i senare forskning kan anvéndas i skapandet av ett riktigt svarmsystem.
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The possible use of droneswarms for reconnaissance missions
Abstract

Today, drones are used in both a civilian and military context, a swarm being a group of
autonomous drones which are partly controlled by an operator. Swarms are a concept that is still in
the research stage and previous research has consisted of how a swarm will communicate with the
operator and how the swarm will work technically. However, the problem with the research
available today is that it largely lacks the military connection. Hence, this study has aimed to
investigate how the Armed Forces want to use swarms in the context of reconnaissance missions.
The questions posed were, how do personnel within the Armed Forces want to plan swarm
missions? What behaviors and capabilities do Armed Forces personnel want a swarm to possess?
How do Armed Forces personnel want to receive information from swarms? Empirical data were
collected by conducting three interviews with three individuals employed by the Armed Forces.
The empirical data was then analyzed using qualitative content analysis where the responses were
divided into smaller groups and sub-groups. The study resulted in tables of desired abilities and
behaviors that can be used in later research to create a real swarm system.
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1. Introduktion
1.1. Bakgrund

De senaste aren har dronare blivit mer populdra bade militart och civilt. Militara styrkor kan
anvanda drdnare for att avfyra stridsdelar och for spaning medan det civila samhallet anvéander
dronare for att fotografera eller i rent hobbysyfte. Idag styrs storre delen av de kommersiella
och militara dronarna med fjarrstyrning, utvecklingen gar dock mot att implementera mer
autonomi i dronarna med hjalp av artificiell intelligens. Detta kommer att medféra att en
operator kan styra flera dronare och darav skapa svarmar av dronare. En svarm bestar av flera

dronare vilka styrs av bade en operator och artificiell intelligens (Scharre, 2018, s. 385-386).

Idag genomfor Forsvarsmakten spaning med hjalp av bade markgaende trupper och storre
fixed-wing dronare. Manjeet Pardesi (2005) tar upp att det finns tre olika omraden dar drénare
lampar sig battre an manskliga soldater. Dessa tre omraden &r dull, dirty och dangerous. Dull
innebdr trakiga uppgifter vilket tillexempel kan vara fast spaning. Dirty innebar arbeten i en
smutsig miljo vilket till exempel kan vara att strida i ett omrade déar kemiska vapen har anvants.
Dangerous innebér farliga arbeten till exempel spaning i en urban milj6 vilket denna uppsatts
har fokuserat pa. | en intervju med Johan Aspberg (2022) namner han att det finns en del
problem kopplat till dagens anvandning av drénare inom ramen for spaning i urban miljo. Pa
grund av att det ar storre fixed-wing plattformar har de problem med att soka av byggnader da
de inte kan hovra. Om plattformen skulle kunna hovra hade det skapats mojligheter for att kunna

spana in genom fonster, eventuellt &ven kunna ta sig in och spana inuti byggnaderna.

| framtidens krig forvantas svarmar spela en stor roll. Styrkorna med svarmar ar att svarmen
kan dela upp sig och lésa flera olika uppgifter parallellt. En annan styrka ar redundansen i
systemet da uppgiften kan I6sas aven om delar av svarmen skjuts ner eller stors ut, samt att
svarmens stora antal kan métta fiendens stridssystem vid en eventuell stridskontakt. De
ingaende dronarna i svarmarna anses aven vara en forhallningsvis billig teknologi vilket kan
skapa en asymmetrisk fordel om dyra verkansdelar anvands for att bekdmpa drénarna. 2020
initierade totalforsvarets forskningsinstitut forskningsprojektet Zerg for att folja utvecklingen
och for att 6ka totalforsvarets forskningsinstituts kunskap kring svarmar. Detta ar ett treérigt
projekt och har fordelats pa omradena systemteknik och beslutsstodsystem. Projektet pagar
fortfarande och enligt projektets arsrapport ska de slutsatserna dragna fran simulationer i
simulationsmiljon Multi-Agent Dynamics Simulation demonstreras i hardvaruplattformen

Crazy-fly under kommande ar (Branzén m.fl., 2022).
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1.2.  Problematisering

Om en operatdr ska kunna styra flera dronare samtidigt kommer artificiell intelligens behtva
anvéndas for att minska operatorens arbetsbelastning. Med hjalp av artificiell intelligens kan
drénarna sjélva ta beslut i vissa fragor men detta kan 6ka of6rutsagbarheten i aktionerna da
operatdren inte kontrollerar det. Ddrav ar det viktigt att skapa en balans mellan of6rutsagbarhet
och operatdrens arbetshelastning. For att skapa denna balans pa ett effektivt satt behover ett
koncept tas fram for vilka aktiviteter och situationer operatdren ska styra och vilka som Gverlats
till artificiell intelligens (Miller m.fl., 1999, s. 123-124).

Totalforsvarets forskningsinstitut har med Zerg-projektet skapat en forstaelse for hur svarmar
ar uppbyggda och hur interaktionen mellan manniska och svarm bor fungera. Zerg-projektet
saknar dock en anknytning till vad Foérsvarsmakten vill kunna anvanda svarmar till och hur

svarmarnas beteende ska vara (Branzen m.fl., 2022).

1.3. Syfte

Syftet med uppsatsen &r att utforska hur Forsvarsmakten vill anvanda drénarsvarmar inom

spaningsuppdrag.

1.4. Fragestallningar

Inom ramen f6r spaningsuppdrag i urban miljo:

e Hur vill personal inom Férsvarsmakten planera svarmuppdrag?
e Vilka beteenden och formagor vill personal inom Forsvarsmakten att en svarm ska
inneha?

e Hur vill personal inom Forsvarsmakten ta emot information fran svarmar?

1.5. Avgransningar
Uppsatsen har bara hanterat svarmar inom ramen for spaningsuppdrag i urbanmiljo pa
markarenan. Uppsatsen har darfor inte tagit hansyn till offensiva operationer. | syfte att enkelt

kunna appliceras i totalforsvarets forskningsinstituts zerg-projekt har uppsatsen varit inriktad
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mot rotary-wing dronare i storleken clas 1 micro drones till och med clas 1 mini drones enligt
NATO-standard vilket visas i Tabell 1.

Klass Kategori Normal flyghdjd < | Exempel
Strike /| Combat G5 000 fi Predator

III = 600kg) HALE G5 000 fi Global Hawk
MALE 45 000 ft Heron

IT (150kg-600kg) | Tactical 10 000 f Ugglan / Ornen
Small (15-150kg) 5 000 ft Scan Eagle

[ (< 150kg) Mini [<15kg) 3 000 ft Falken
Micro 200 ft Black Widow

Tabelll 1 NATO-standard for klassificering av UAV:er, tagen fran (Bull, 2012)

1.6. Tidigare forskning
Tidigare forskning har till storsta del bestatt utav hur interaktion mellan méanniska och svarm
bor skapas. Anledningen till att det inte finns nagon 6ppen information om hur svarmar ska
anvéndas inom spaningsuppdrag kan vara for att svarmar fortfarande ar i utvecklingsstadiet och
har inte anvants tidigare av nagon statlig aktr inom ramen for vapnad strid. Pa grund av detta
har tidigare forskning i uppsatsen fokuserat pa styrning av svarmar. Isak Maxstad (2022) ér till
del baserat pa det koncept som namns i Kathleen Giles m.fl (2019). Da denna uppsats ar gjord
for att underlatta ett framtida skapande av beteendetrad, vilket tas upp i Isak Maxstad (2022)

gav den tidigare forskningen en béttre forstaelse for analysen och resultatet i denna uppsats.
1.6.1. Kontroll av svarmar

Pa grund av de autonoma egenskaperna i svarmsystem maste operatdren hantera och kontrollera
svarmsystem pa en hogre niva av abstraktion &n vad som tillats i dagens design. For att
operatéren ska kunna fokusera pa uppgiften maste autonomi &ven implementeras i
flerfordonskontroll och taktiska beslut. For att astadkomma detta har Kathleen Giles m.fl (2019)
genomfort en studie dar de applicerat uppgiftsplanering till svarmars uppdragssystem.
Uppgiftsplanering innefattar planering, analysering, organisering och implementation av
nuvarande och kommande operativa- och systemformagor for att uppna efterstravad effekt
(Giles & Giammarco, 2019, s. 271).

Giles m.fl. (2019) anvande sig av uppdragsbaserad arkitektur for svarmars komponerbarhet
vilket & en modell som beskriver en svarms uppdrag i form av ateranvandbara modulara mallar
av taktik och spelkort. Modellen ar uppbyggd enligt Figur 1 med uppdrag, faser, taktiker,

spelkort och algoritmer.
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Uppdrag beskriver det 6vergripande malet tilldelat till svarmen. Detta kan till exempel
vara Overvakning eller spaning. Alla uppdrag inkluderar fem faser.

Faser definierar en diskret tidsperiod i uppdraget. De fem faserna i uppdraget bestar av
fore flygning, inflygning, stationerad, tillbakaryckning och efter flygning. Faserna &r
uppbyggda av en eller fler taktiker.

Taktiker innefattar dronarnas sysselsattning och dess organisation kopplat till de andra
dronarna i syfte att I6sa en given uppgift. Exempel pa taktiker ar sok, undvik, f6lj och
attackera. Taktikerna bestar av en eller flera spelkort och &r designade for att kunna
anvéndas inom flera olika uppdrag.

Spelkort 6versatt fran engelskans play, vilket aven anvands for att bendmna spel inom
amerikansk fotboll. Spelkort innefattar svarmens beteende med distinkta utlgsare och
temporara begransningar. Exempel pa spelkort ar utga, ak till utgangspunkt, dela och
samga. Spelkortens parametrar ar justerbara attribut som kan modifieras for olika
uppdrag eller insatsregler. Spelkorten &r designade for att kunna anvéndas for flera olika
taktiker och bestar av en eller flera algoritmer.

Algoritmer &r detaljerade procedurer som operativsystemet anvéander for att l6sa en
aterkommande uppgift till exempel fardvagsplanering och sortering. Algoritmerna
bygger upp spelkorten och anvéander data fran de individuella dronarna till exempel

riktning, hastighet, position och hojd.

Tillsammans skapar de har byggstenarna en moduléar mall for att skapa kravspecifikationer for

ett uppdrags anvandning av olika kombinationer av samma element, samt forbattrade krav pa

vilka algoritmer som krédvs for att utfora uppdraget. Detta kan liknas med en spelbok vilket

anvands inom amerikansk fotboll for att bendmna spel dér trdnaren bara behdver ge ett

kommando for att spelarna ska genomféra olika saker. (Giles & Giammarco, 2019, s. 273-274).
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Figur 1 Uppdragsbaserad arkitektur for svarmars komponerbarhet uppbyggnad bestdende av fem hierarkisnivaer. Tagen fran
"Missionbased Architecture for Swarm Composability" (Giles & Giammarco, 2019, s. 274)

| studien pavisade uppdragsbaserad arkitektur for svarmars komponerbarhet sin moduléritet i
faserna, taktikerna och spelkorten mellan olika uppdrag men &ven inom sjalva uppdraget.
Uppdragsbaserad arkitektur for svarmars komponerbarhet skapade dven ett elegant utférande
av spelbokens struktur i simuleringar. Detta pa grund av att den anvande och ateranvande valda
spelkort i olika taktiker, och valda taktiker i olika uppdrag helt enkelt genom att Iagga till samma
foraldraaktivitet (uppkallad efter taktiken eller spelet) till olika uppdragsmodeller och kor
uppdragsmodellen for att "hamta" den lagre nivanmodeller i uppdragssimuleringen(Giles &
Giammarco, 2019, s. 278-279).

1.6.2. Beteendetrad for kontroll av svarmar

Isak Maxstad (2022) har genomfort en studie vilken grundar sig pa Giles m.fl (2019) studie om
uppdragsbaserad arkitektur for svarmars komponerbarhet. | studien studeras mojligheten att
anvanda beteendetrad for att styra svarmar. De studerade fragestallningarna ar om svarmar kan
ta egna beslut baserade pa taktiken vald av operatoren med hjalp av beteendetrad, samt om
beteendetrad tillater operatGren att styra svarmens beteende och samtidigt tillata en avancerad
funktionalitet. Scenariot for studien var att operatoren inte hade nagon form av kontakt med
svarmen under uppdraget. Darav genomfors all kommunikation mellan operatér och svarm fére
och efter uppdraget. Resultatet av studien var att beteendetrdd &r en intressant metod for att

skapa svarmsystem. Beteendetradens visuella struktur, modul&ritet och lasbarhet gér dem
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anvéandbara for att skapa system pa hog niva som kan anvandas for att vagleda arbetet med att
skapa ett riktigt svarmsystem. Metoden for att anvanda beteendetréd for att styra UAV-svarmar
ar avsedd att anvandas som en plattform for att diskutera visionen om hur svarmen ska fungera
och vilka funktioner som ska anvandas bor inga. Utifran detta blev svaret pa forskningsfragan
ja, beteendetréd ar en lamplig metod for att strukturera och skapa autonoma svarmar som
tillater operatorsinput (Maxstad, 2022).

2. Teori

2.1.Autonomi i svarmar

Okad komplexitet okar viljan att kontrollera svarmar med hjalp av artificiell intelligens.
Artificiell intelligens kan antingen agera som ett subsystem vilket styr systemet helt sjalv eller
som ett beslutstdd vilket hjélper operatéren med beslutsunderlag men lamnar éver de avgérande
besluten till operatoren. Aven fast automationsteknologin har gjort stora framsteg har
erfarenheter visat pa en stor brist i teknologin kopplat till den sociologiska aspekten, operatérer
till avancerade system vill ha kontroll 6ver systemet. Komplexiteten i dagens system tillater
dock inte att operatéren har full kontroll Over systemet, detta hade skapat en for hog
arbetsbelastning for operatéren. Det har darav skapats ett forhallande dar flexibiliteten i
systemet ar en produkt av operatdrens arbetsbelastning och svarmens oférutsagbarhet enligt
Figur 2. Detta synsatt menar pa att for att 6ka flexibiliteten vilket ar systemets formaga att
prestera i flera olika scenarion och miljoer, maste det ske en 6kning i antingen ett av benen eller
bada benen oka. P& grund av att flexibilitet oftast &r malet med dkad komplexitet gor detta att
en 6kad komplexitet maste paverka operatoren pa ett av tva satt. Antingen hanteras den dkade
komplexiteten av operatéren vilket skapar 0kad arbetsbelastning eller hanteras den dkade
komplexiteten av automation vilket skapar 6kad oférutsagbarhet for operatéren (Miller m.fl,
1999, s. 123-124).
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Adaptiveness

T

Increased human manage- Increased automation man-
ment role yields increased agement role yields increased
human workload unpredictability to human

Figur 2 Forhallande mellan oforutsagbarhet och operatérens arbetsbelastning. Tagen fiin "Tasking’ Interfaces for Flexible

Interaction with Automation: Keeping the Operator in Control”

2.2. Underréattelsetjanst vid bataljon

I handbok markstrid bataljon finns det ingen specificerade information om spaningstjanst men
handboken behandlar dock underrattelsetjanst dar spaningstjanst ar en utav byggstenarna. For
att chefer och stabspersonal ska fa beslutsunderlag skapar underrattelsetjansten produkter av
information rérande motstandaren, dvriga aktorer och terrangen. Detta gors genom att bearbeta
inkommen information. For att chefen ska kunna ta ratt beslut i rétt tid ar det viktigt att underlag
redovisas i ratt tid och att underlaget &r fullstandigt och rattvisande. Da chefen maste hinna ta
beslut med understdd av framtaget underlag ar underréttelsens inriktning att framst skapa
prognoser for framtida utveckling och motstandarens verksamhet. Forbandschefen ger ut
prioriterade underrattelsebehov vilket lagger grunden for underréattelsetjansten inriktning
(Forsvarsmakten, 2016, s. 156).

Underréttelsetjansten arbetar i en cykel innefattande planering, inhdmtning, bearbetning och

delgivning.

e Under planeringsskedet tas det fram en underrattelseplan innefattande order till férband,
underréttelsebehov, inhamtnings-, bearbetnings- och delgivningsplan. Med
underréttelsebedémandet och den taktiska planeringen i betdnkande faststaller
bataljonschefen prioriterade underréttelsebehov. Detta innefattar ofta information om
motstandarens forband eller verksamhet.

e Under inhamtningsskedet inhdmtas den kravda informationen for att svara pa
de stallda underrattelsebehoven. Detta gors frdimst med bataljonens spaningspluton

vilket &r en unik resurs med sarskild férmaga att genomfora fast och rorlig spaning och

11
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bor darav prioriteras for spaningsuppgifter. Ovriga delar genomfor spaning framst
genom stridskontakt och stridsspaning.

e Under bearbetningsskedet sammanstélls, varderas och analyseras inhdmtad information
i syfte att skapa underrattelser vilka kan svara pa stillda underrattelsebehov.
Underrattelsebehovets komplexitet och hur akut underréttelsebehovet ar paverkar i
vilken grad bearbetningen genomfors. Bearbetningen kan innefatta dokumentation av
inkomna rapporter, forande av lageskarta, rapportsammanstéliningar och
nedkampningstablaer. Detta ska da resultera i bland annat svar pa underréattelser i ratt
tid, en aktuell lagesbild avseende parter och motstandare samt bedémningar avseende
parters och motparters handlingsmojligheter.

e Under delgivningsskedet ska information och underrattelser na ratt mottagare, pa ratt
tid och i ratt form. Om en underréattelse inte nar ratt mottagare i ratt tid minskas vardet
av underrattelsen drastiskt. Darav ar tidsaspekten en viktig del av delgivningsskedet
men maste dock vagas mot fullstandighet och sekretess(Férsvarsmakten, 2016a, s. 156—
158).

2.3. Underréattelsetjanst vid kompani

| enlighet med handbok markstrid bataljon behandlar inte handbok markstrid kompani specifikt
spaningstjanst utan underréttelsetjanst. Proceduren for underrattelsetjanst i kompanis ram liknar
den for bataljons ram men behandlar dock mindre enheter och har inte lika stor kapacitet for

insamling och bearbetning av information.

For att 6ka mojligheten att bedoma paverkande faktorer under lésandet av kommande uppgift
kravs god kunskap om terrangen, motstandaren, civila och en val fungerande
underréttelseinhamtning. Det &r aven viktigt att ha fungerande rutiner for rapportering och
delgivning i syfte att underrattelser ska erhallas i ratt omfattning och tid. Detta for att
kompanichefen over tid ska ha maojlighet att dra slutsatser kopplat till motstandaren och andra
paverkande faktorer for stalld uppgift. Liknande underrattelsetjanst bataljon &r
underréttelsetjanst kompani indelad i planering, inhdmtning, bearbetning och

delgivning(Forsvarsmakten, 2016c, s. 155).

Foljande punkter beskriver de olika skedena och ar hamtade fran Handbok Markstrid —
Kompani (F6érsvarsmakten, 2016c, s. 155-158).

12
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Planeringen innefattas av  kompanichefens analys av information- och
underrattelsebehov under den taktiska beddmningen infor losandet av en uppgift.
Exempel pa prioriterade underrattelsebehov kan vara vart motstandaren &ar grupperad,
terrangens beskaffenhet och var eller i vilken terrang motstandaren framrycker i. Under
planeringen gors aven en bedémning om vilken information som kan hamtas hos hogre
chef eller fran kart-rekognosering och vilken information kompanichefen maste inhamta
genom spaningsuppgifter. Spaningsuppgifterna tilldelas en styrka med lamplig storlek,
och denna tilldelas sedan kompletterande spaningsfragor att besvara. Utifran
spaningsuppgiften ska den beordrade styrkan tydligt kunna utlésa vilken information
som i forsta hand ska inhdmtas och eventuellt aven vilket sétt denne ska inhamtas pa.
Inmé&tning inom kompanis ram sker framst genom:

o Stridskontakt,

o Fast och rorlig truppspaning,

o Passning av bataljonens och kompaniets ledningsnit,

o Orientering fran 6verordnad chef,

o Rapporter fran plutoner och grupper,

o Samverkan med lokalbefolkning,

o Samverkan med lokala tjansteman samt

o Utfragning av krigsfangar.

Kompanichefen faststéller vilken information ska inhdmtas, hur informationen och
underréttelserna ska delges samt vid behov aven grupperingsplats. Hur informationen
sedan ska rapporteras beror pa tidsforhallandena samt radande omstandigheter. Under
strid &r det vanligtvis korta tidsforhallanden i syfte att kunna avgdra vad forbandet ska
gbra harnast och rapporteras enligt normal stridsrapportering. Under spaning ar
tidsforhallandena i regel mellan minuter och timmar i syfte att skapa en bra
lagesuppfattning, hér sker rapportering enligt rapportmall till exempel 7S rapport.
Under patrullering &r tidsforhallandena i regel inte kritiska och kan droja mellan dagar
upp till veckor i syfte att skapa en normalbild av hur forhallandena ser ut pa en viss
plats, har sker rapportering enligt patrullrapport. Bortsett fran detta ska underrattelser
av stor vikt for uppgiftens genomférande snarast delges till understéllda chefer, hdgre

chef och sidoférband.
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e Under bearbetning ska inhdmtad information bearbetas i det taktiska bedémandet samt
kontinuerligt under uppgiftens I6sande. Denne information vags samman med tidigare
information om motstandare, terrang och 6vriga paverkande faktorer. Detta leder sedan
fram till slutsatser och framgangsfaktorer vilka ligger till grund for kompanichefens
plan for att 16sa stalld uppgift
e Under delgivning delges plutonerna resultatet av bearbetningen genom en order infor
uppgiften. Vissa delar av underrattelser delges under egna orienteringspunkter i ordern
till exempel motstandaren, terrangen och civillaget. Andra underrattelser ar inbakade i
planen for hur kommande uppgift ska losas till exempel vart stridsstallningar ska tas
samt hur, och vilka féltarbeten ska genomféras.

2.4. Spaningstjanst vid pluton

For kunna ge dverordnade chefer ett bra beslutsunderlag krévs inhdmtning av information.
Denne information bearbetas senare till underréattelser vilka tillater dverordnade chefer att nyttja
resurserna pa ett effektivt satt och fatta de mest lampade besluten. Inom plutons ram ges framst
uppgifterna spana, stridsspana, patrullera, upprétta postering och ytévervaka. Spana innefattar
att utan strid inhamta information. Uppgiften gar ut pa att lokalisera, identifiera, verifiera eller
dokumentera handelser eller objekt. Stridsspana innebar att bibehalla stridskontakt med fienden
i syfte att inhamta information om motstandaren. Patrull innebar att genom rorlig spaning
Overvaka ett visst terrdngparti, objekt eller verksamhet. Ytdvervakning innebadr att ett
specificerat omrade dvervakas och oftast fran flera olika observationsplatser. Samtliga av dessa
uppgifter kompletteras av spaningsfragor, till exempel finns motstandaren vid huset A
(Forsvarsmakten, 2016d, s. 204).

2.5. Spaningstjanst vid grupp
Utover det beskrivna under de ovanstaende rubrikerna beskriver Handbok Markstrid — Grupp

fast-, rorlig- och stridsspaning.
2.5.1. Fast spaning

Syftet med fast spaning &r att 6vervaka en vég, strak, en viss platts eller ett specifikt omrade
fran observationsplatser. Observationsplatsen bor vara dold i antingen urban miljo eller i

betackt terrang och den bor vara minst 200 meter fran det dvervakade omradet. Valet av

14



Forsvarssystem 2022-04-04 Gustav Andreasson
Sjalvstandigt Arbete Program, Arskull
observationsplats beror bland annat pa motstandaren, terrangen, tidsférhallanden samt véder-,
sikt- och ljusférhallanden(Forsvarsmakten, 2016b, s. 209-210).

Vid planering och upprattande av observationsplats bér foljande punkter hamtade fran Handbok
Markstrid — Grupp (Forsvarsmakten, 2016b, s. 211) beaktas:

e Anvand en liten yta for att minimera upptackt
e Undvik iégonfallande terrang vilket drar till sig uppmarksamhet.
e Undvik storre vagkorsningar da en motstandare kan komma att gruppera i anslutning

till dem.
2.5.2. Rorlig spaning

Vid rorligspaning sénds en styrka ut i en viss riktning eller till en viss plats i syfte att inhamta
information om motstandaren, terrangen och civillaget. Innan rorlig spaning paborjas bor
foljande punkter hamtade ur Handbok Markstrid grupp (Forsvarsmakten, 2016b, s. 211)tankas

Over.

e Vad vill chefen veta och nér vill denne senast veta det?

e Lampliga observationsplatser?

e Var och nar maste spaningen paborjas?

e Var ska patrullen passera in genom vara forband?

e Hur ska patrullen rapportera? Nar och var kan stationsplats fér radio ordnas?
o Atersamlingsplatser?

e Vad gor vi om vi upptacks eller hamnar i strid?

e Vilken ar var beredduppgift?

3. Metod

3.1. Insamlingsmetod

3.1.1. Litteraturdversikt och tidigare forskning

Inledningsvis gjordes en litteraturéversikt for att skapa en egen forstaelse for amnet, fa en
oversikt av forskningslaget samt aven for att bygga upp en bank med alternativa kallor att
anvanda i uppsatsen vid behov. Anvénda soktjanster var Annalindbibliotekets soktjanst Primo
och databasen Military database. Sokorden som anvéndes for detta var Swarm, usage,

reconnaissance, surveillance, military. Sokningen avgransades till vetenskapliga artiklar med
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peer review i syfte att fa en battre dversikt av forskningslaget. Jag upptackte dock att det var
svart att hitta utforlig information om hur svarmar har anvants i spaningsuppdrag, eller hur det
ar tankt att svarmar ska anvéndas under spaningsuppdrag. Efter diskussion med totalforsvarets
forskningsinstitut gjordes bedémningen att detta kan vara pa grund av att svarmar fortfarande
ar i utvecklingsstadiet och att forskningen i nulaget ar inriktad pa hur manniska och svarm ska
kommunicera. Darfor valdes detta som tidigare forskning da det ger en forstaelse for hur
svarmar &r tankta att fungera i sin helhet men beskriver &ven forskningsléaget bra. Med
sOkresultaten borjade artiklar med rubriker vilka passar till &mnet att tas ut vilket resulterade i
20 artiklar. Abstract lastes i dessa 20 for att filtrera bort artiklar som inte passar in i &mnet vilket
resulterade att nio artiklar var kvar. Dessa nio l&stes igenom grundligt for att sedan vélja ut fem
artiklar att bygga uppsatsen pa. Utdver detta tillfordes &ven en masteruppsatts fran

totalforsvarets forskningsinstitut vilken var det senaste arbetet inom Zerg-projektet.
3.1.2. Empiri

For insamling av empiri valdes kvalitativa semistrukturerade personliga intervjuer pa distans.
Intervjuer lampar sig nar syftet ar att utforska komplexa och subtila fenomen. For att forsta en
intervjuperson pa djupet kopplat till erfarenheter och asikter lampar sig intervjuer béattre an
enkater da enkater oftast bara ger ut enskilda ord. Av samma anledning ar intervjuer lampligare
nar forskningen ar inriktade mot komplicerade fragestallningar dar det kréavs en forstaelse for
sammanhanget i det olika fragorna. Dessa tva faktorer forstarks aven vid tillgang till

nyckelpersoner med vérdefulla insikter och erfarenheter (Denscombe, 2016, s. 265).

Da denna uppsats har behandlat ett delamne dar det inte fanns nagon tidigare forskning var
sjalva fragestallningen ganska komplex. Utover detta behandlade uppsatsen valdigt subjektiva
fenomen dar fokus ligger pa erfarenheter och asikter. Detta tillsammans talade for att genomfora
att en intervjustudie var lampligt for fragestaliningen. Dessutom hade totalférsvarets
forskningsinstitut ett bra kontaktnat vilket underlattade arbetet med att hitta nyckelpersoner att

intervjua.

Vid semistrukturerade intervjuer ger den intervjuade mojlighet att utveckla sina resonemang
kopplat till fragorna, intervjuaren ges samtidigt maojligheten att stalla foljdfragor i syfte att
fordjupa svaren. Intervjuaren har dock i forvag bestamt vilka de diskuterade @mnena ska vara
och vilka fragor som ska svaras. Vid anvandning av semistrukturerade intervjuer gar det att
justera fragorna under arbetets gang och fragorna behdver darav inte vara likadana fran intervju
till intervju (Denscombe, 2016, s. 266-267).
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Semistrukturerade intervjuer valdes pa grund av att det studerade delamnet saknar tidigare
forskning. Darav hade det varit svart att genomféra en strukturerad intervju da det inte fanns
tillrackligt med tidigare forskning for att kunna skapa stangda fragor och samtidigt fa ut ett
givande resultat. De semistrukturerade intervjuerna gav mig mojlighet att fordjupa mig inom
vissa delomraden med hjalp av féljdfragor.

Personliga intervjuer &r den vanligaste formen av intervjuer och innebér att det bara &r tva
deltagare i intervjun, intervjuaren och den intervjuade. Detta medfor en del fordelar, for det
forsta ar det enklare for intervjuaren att strukturera en personlig intervju da intervjuaren bara
har en person att leda genom intervjun. En annan fordel ar att det &r lattare att hitta ett
gemensamt datum da bada parter kan delta da det bara ar tva som behover ha mojlighet att
genomfora intervjun vid en viss tidpunkt. En tredje fordel ar att asikterna och erfarenheterna
inom intervjun ar ifran en individ och darav lattare att peka pa vilka specifika asikter och
erfarenheter ar tagna fran varje intervjuad person. Sista fordelen med personliga intervjuer ar
att det ar enklare for intervjuaren att senare dokumentera intervjun da det bara ar en individ som

svarar pa fragorna (Denscombe, 2016, s. 267).

Personliga intervjuer valdes pa grund av att de personliga intervjuerna &r lattare att kontrollera
samtidigt som det ar lattare i analysen att peka pa vilka av intervjupersonerna som hade en viss
asikt.

Intervjufragorna skapades med grund i Handbok markstrid — Grupp, Handbok markstrid —
Pluton, samt i samverkan med totalforsvarets forskningsinstitut. | syfte att skapa en tydligare

struktur i intervjun delades intervjufragorna in i fem omraden vilka var, planering, inflygning,

I6sande av uppgift, tillbakaryckning samt rapportering. Skapade intervjufragor aterfinns nedan.
Intervjufragor:

e Planering
o Vilka typer av spaningsuppdrag som idag gors av markbunden trupp vill ni att
en svérm ska kunna utféra?
o Hur vill ni ge en svarm ett uppdrag?
e Inflygning
o Hur vill ni att svarmens beteende ska vara under inflygning?
o Vill ni ha kontakt med svarmen under inflygning?

o Vad ska goras om ett hot upptacks under inflygning?
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e Utfdrande av uppgift
o Vill ni ha kontakt med svarmen under utférandet av uppgift?
o Hur vill ni att en svdrm ska s6ka av en urban terrang?
o Hur ska svarmen agera om ett mal forflyttar sig ur spaningsomradet?
o Ska svarmen dela upp sig under sokning eller halla sig som en grupp?
e Tillbakaryckning
o Hur vill ni att svdrmens beteende ska vara under tillbakaryckning?
o Vill ni ha kontakt med svarmen under tillbakaryckning?
o Vad ska goras om ett hot upptacks under tillbakaryckning?
e Rapportering
o Hur vill ni att data presenteras for operatoren?

o Vilken data vill ni att svdrmen ska presentera for operatéren?

3.2. Analysmetod

For att analysera informationen fran intervjuerna har en kvalitativ innehallsanalys anvants.
Innehallsanalys ar en metod vilken kan anvéandas for att analysera alla typer av text. Metoden
har en simpel och strukturerad process vilket mojliggor fér andra forskare att enkelt upprepa
analysen, vilket & en av metodens fordelar. En annan fordel &r att innehallsanalysen har en
formaga att upptacka dolda budskap i texten. Innehallsanalysens storsta styrka ar dock att den
latt kvantifierar innehallet i en text. Innehallsanalysens process gar till enligt foljande, forst
viljs en lampad del av texten ut, darefter bryts den valda texten ner i mindre bestandsdelar for
att sedan skapa kategorier att placera dessa mindre enheter i. Slutligen rédknas férekomsten av
enheterna och dess frekvens analyseras kopplat till andra enheters frekvens (Denscombe, 2016,
s. 392-393).

Kategorierna skapades med hansyn till handbdckerna om markstrid och till viss del vad
intervjupersonerna svarade pa vissa fragor. De Overgripande kategorierna var planering,
inflygning, utférande av uppgift, tillbakaryckning och rapportering. Underkategorierna valdes
utifran valdes utifran hur beteendetrad ar uppbyggda med aktioner, villkor och inmatning. Detta

var i syfte att underlatta for ett eventuellt skapande av beteendetréd.
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4. Empiri

4.1. Intervjuperson ett

Intervjuperson ett arbetar som utvecklingsofficer vid MSS utvecklingsenheten. En av enhetens
huvudsakliga uppgifter ar att bereda fragor at arméstaben. Som utvecklingsofficer leder
intervjupersonen markstridsskolans forsok med RPAS och handlagger drenden kopplade till
obemannade system. Intervjupersonen har sin bakgrund i artillerisystem och utvecklingsarbete.
| arbete och uthildning har intervjupersonens uppgifter framst varit runt tekniska system, sa
som radar och satellit system. Kommande information &r en sammanfattning av intervjun med

intervjuperson ett (personlig kommunikation, 28 februari 2022).

Enligt intervjupersonen &r den viktigaste uppgiften for en svarm inom ramen for spaning, rorlig
spaning. For att planera detta vill intervjupersonen att operatoren far en spaningsfraga fran
hogre chef, vilken operatdren sedan omvandlar till vérden och programmerar in detta i svarmen.
Intervjupersonen tycker dven det ar viktigt att inte d&ndra pa de metoder som anvands i dag.
Detta i syfte att minska behovet av utbildning. En parameter intervjupersonen vill att operattren
ska ha mojlighet att justera ar prioriterade mal. Detta i syfte att svarmen ska ha maéjlighet att
genomfora olika aktioner beroende pa vilka mal svarmen identifierar. En annan parameter
intervjupersonen vill kunna stalla in &ar aterrapporteringstid. Pa aterrapporteringstiden vill
intervjupersonen ha ett svar &ven om svaret ar ofullstdndigt. Kopplat till detta vill dock

intervjupersonen att svarmen ska anméla om den tilldelade tiden inte ar tillracklig.

Intervjupersonen anser att batteritid kan bli en begransande faktor kopplat till rackvidden. 1
syfte att svarmen ska ha mojlighet att flyga mer energismart, vill intervjupersonen att svarmen
dynamiskt ska kunna skicka nagra system som accelererar snabbare in i omradet. Dessa skickar
tillbaka information om hur de andra ska ta sig in i omradet. Kopplat till formagor under
inflygningen vill intervjupersonen att svarmen ska kunna spana under inflygning. Om svarmen
identifierar ett prioriterat mal under inflygningen, vill intervjupersonen att svarmen rapporterar
detta till operatoren och eventuellt avbryter uppdraget om spaningsfragan ar besvarad. Under
inflygningen vill intervjupersonen att svarmen ska kunna agera autonomt i syfte att minska

emissionen samt minska arbetsbelastningen for operatéren.

Under utférande av uppgift vill intervjupersonen ha kontakt med svarmen under de tiderna
operatoren stéllde in under planeringen. Detta kan liknas med det som vi idag kallar

passningsalternativ. Kopplat till hur en svarm ska séka av ett omrade anser intervjupersonen att
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en av svarmens fordelar ar att kunna soka av ett omrade snabbt och vill utnyttja detta. Darfor
ska svarmens upptradande vara optimerat for att kunna soka av ett omrade snabbt. Pa grund av
att motstandarens forsvar troligtvis ar anpassat for markbunden informationsinhamtning, vill
intervjupersonen att svarmen ska upptrada oregelbundet och skapa en ny dimension att forsvara
sig mot. For att soka av byggnader vill intervjupersonen att svarmen bade ska kunna soka av
utifran genom att spana genom fonster, samt ta sig in i byggnaden i syfte att soka igenom
byggnaden noggrannare. Kopplat till malf6ljning vill intervjupersonen att svarmen ska kunna
avdela drénare till malféljning. Svarmen ska bara genomfora detta om uthalligheten pa svarmen
ar tillrackligt hog for att samtidigt kunna genomfora stalld uppgift. For att operatoren ska ha
kontroll 6ver svarmens sysselsattning, vill intervjupersonen att svarmen skickar en forfragan
till operatdren om att malfélja ett identifierat mal. Operat6ren ger darefter en aktiveringsorder
till svarmen. Kopplat till batteritid ska svarmen ha en uthallighet att genomféra spaningen fram
till och med den givna aterrapporteringstiden. Om detta betyder att individuella drénare behover
bytas ut pa grund av behov av laddning ska svarmen kunna genomfora detta.

Under tillbakaryckning anser intervjupersonen att det viktigaste ar att svarmen kan rapportera
vid utsatt aterrapporteringstid. Om svarmen har tagit stora forluster, vill intervjupersonen att
svarmen har ett beteende som gor att svarmen far en storre chans att i alla fall ndgon av dronarna
kan atervanda och rapportera. Detta beror ju dock dven pa vilken utsatt tid svarmen ska
rapportera. Ett forslag pd hur detta kan genomforas ar att samtliga dronare slutar sanda och
atervander individuellt. Om svarmen dock har tagit fa forluster borde svarmen i stéllet fokusera
pa att komma tillbaka sa fort som majligt. Om svarmen ar under tidspress &r ett forslag att
svarmen delar upp sig. Detta for att en mindre del av svarmen ska ta hogre risker i syfte att
rapporten ska komma fram i tid, medan den stérre delen av svarmen gar den sakrare vagen i
syfte att inte bli bekdmpade. Intervjupersonen vill dven att svarmen ska ha méjlighet att spana
under tillbakaryckningen. Svarmen ska da rapportera identifierade mal likt under inflygningen

och utférande av uppgift.

Intervjupersonen vill att rapporteringen sker via en grafisk atergivning av insamlade data i form
av en digital karta. P4 kartan kan operatoren se vilka omraden som &r avsokta och vilka objekt
som har identifierats. Dessa objekt ska sedan operatoren kunna klicka pa for att fa ut mer
information om objektet. Objekten ska aven vara fargkodade utifran prioriteringsnivaerna. Det
grafiska granssnittet ska vara ganska oversiktligt med fokus pa stalld spaningsfraga och filtrera
bort 6verflodig information. All informationen skall dock sparas i en fil for att kunna skicka

bakat till underréattelsetjansten pa kompani och bataljonsniva. Svarmens rapportering ska aven
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vara kompatibelt med de andra ledningssystem som anvands i organisationen. Om det tekniskt
ar mojligt vill intervjupersonen &ven att svdrmen ska kunna fora dver sin omvarldsbild till nasta

svarm.

4.2. Intervjuperson tva
Intervjuperson tva har fem ar inom funktionen som enhetschef for Flygenheten pa K3 med
ansvar for utbildning av befattningshavare inom UAV 03 och UAV 05. Nu &r Intervjupersonen
handlaggare for RPAS-fragor och fragor gallande militar luftfart pa Arméstaben.
Intervjupersonen &r studiesekreterare i forsvarsmaktsgemensam studie, GEM192004S
Forsvarsmaktens formageinriktande RPAS- (UAS)koncept. Kommande information ar en

sammanfattning av intervjun med intervjuperson tva (personlig kommunikation, 02 mars 2022)

Intervjupersonen anser att de framsta spaningsuppgifterna fér en svérm ar stridsspaning och
rorlig spaning. Dessa uppgifter ska sedan kompletteras med spaningsfragor i syfte att likna
dagens metodik sa mycket som mojligt och inte skapa nya dimensioner for operatoren. |

planeringen vill intervjupersonen ha maéjlighet att stalla in foljande:

e Férdvag

e Om det ska vare en kontinuerlig aterrapportering eller om svarmen bara rapporterar vid
utfort uppdrag

e Nar uppdraget ska avbrytas kopplat till stridsvarde

e Prioriterade mal

e Vilka faser svarmen ska spana under

Kopplat till formagor vill intervjupersonen att svarmen ska ha ett hotbibliotek for igenkanning
av olika hot. Utover detta tillagger intervjupersonen aven att svarmuppdrag maste planeras

noga, da det troligtvis behdver samordnas med andra drénarsystem och luftoperationer.

Under inflygningen anser intervjupersonen att det viktigaste for svarmen ar att halla sig dold.
Idag innebér det att flyga i hoghastighet och lagt. Genom att flyga under tradtopparna kommer
svarmen undvika stora delar av fiendens radarteckning. Det kan dven finnas en vinning i att
genomfdra inflygningen i en utspridd formation. Fragan om svarmen ska spana under
inflygning beror pa de tekniska losningar svarmen anvander sig av. Om sensorerna emitterar
signaler ska svarmen inte spana under inflygningen da det okar risken for upptéckt.

Anledningen till att intervjupersonen lagger sa mycket vikt vid att svarmen ska halla sig dold
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under inflygning, ar for att svarmen da ar narmare operatoren och kan aven utsétta denne i risk.
Om svarmen spanar under inflygningen ska svarmen skicka en rapport till operatdren om ett
prioriterat mal identifieras. Om det prioriterade malet ar utanfér spaningsomradet anser
intervjupersonen dock att det bor vara ett manskligt beslut om svarmen ska stanna och pabdrja
en ny spaningsuppgift i detta omrade, eller ska den rapportera for att sedan fortga med stalld
spaningsuppgift. Intervjupersonen anser att detta kan vara bra att ha nagon form av
beredduppgift for detta, i syfte att operatéren enkelt ska ha mgjlighet att leda om uppdraget.
Intervjupersonen anser dock inte att det ska behdvas en konstant dubbelriktad kommunikation
under inflygningen.

Intervjupersonen anser att det fortvarande &r viktigt att minimera emissionen under utférande
av uppgift. Det &r dock &ven viktigt att operatdren kan kontrollera de av svarmen identifierade
hoten. Intervjupersonen ser en stor vinning i att svarmen kan ga in i byggnader, da detta skapar
ett bra underlag om det vid ett senare tillfalle behdver genomforas strid i dessa byggnader. For
att optimera avsokningen av ett omrade borde svarmen upptradda i olika hojdskit. | syfte att
skapa en bra lagesuppfattning borde en del av svarmen agera pa en hogre hojd, samtidigt som
en del av svarmen agerar pa en lagre niva for att kunna genomféra igenkéanning av individer.
Intervjupersonen ser inte nagon vinning i att forsoka forvilla motstandaren da denne kommer
att utveckla sin egen férmaga att motverka svarmar. Pa grund av detta vill intervjupersonen att
svarmen ska fokusera pa att avsokningen ska kunna ske sa snabbt som mojligt. Intervjupersonen
vill att svarmen ska kunna malfélja under utforande av uppgift. Svarmen ska dock inte autonomt

ta detta beslut utan det ar nagot operatéren maste godkanna.

Intervjupersonen vill att den samlade rapporten efter utfort uppdrag skickas redan under
tillbakaryckningen. Detta tar bort tidsaspekten kopplat till tillbakaryckningen och ger da
svarmen mojligheten att ta en sakrare vég tillbaka. Under tillbakaryckningen ska det bara
svarmen sanda information i syfte att minska emission. Om ett prioriterat mal upptacks under

tillbakaryckning ska detta rapporteras for att sedan fortsatta tillbakaryckningen.

Intervjupersonen ser gédrna att systemet presenterar en lagesbild i form av karta dér de
identifierade malen & markerade. Denna kartbild ska dd &ven vara kompatibel med de
ledningsstodssystem som anvands idag. Intervjupersonen vill dock dven att operatéren ska
kunna fa de foton och inspelningar svarmen har tagit, i syfte att kontrollera om lagesbilden &r
korrekt.
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4.3. Intervjuperson tre

Intervjuperson tre har jobbat sedan 2013 pa skyttepluton. Intervjupersonen har haft
befattningarna Soldat, stéllforetradande gruppchef och gruppchef. Intervjupersonen laste
specialistofficersutbildning 19/20 inriktning skytte/spaning och gick kort dar efter SRPAS-utb
pa flygE. Intervjupersonen arbetar nu som gruppchef pa K3s SRPAS sedan arsskiftet 2022.
Kommande information &r en sammanfattning av intervjun med intervjuperson tre (personlig

kommunikation, 02 mars 2022)

For att planera svarmuppdrag vill intervjupersonen att operatoren ska fa en spaningsfraga av
hogre chef. Operatéren omvandlar sedan spaningsfragan genom att stalla in olika variabler. De

variabler intervjuperson brukar anvanda sig av idag ar féljande:

e Inflygningsriktning
e Avstand fran vissa terrangpartier

e Hojd dver marken

Intervjupersonen vill anvéanda sig av ett kart program dar det gar att satta ut punkter svarmen
ska aka till. Dessa punkter ska det dven ga att stélla in olika varden i, till exempel vilken hojd
svarmen ska ligga pa. Kopplat till den typ av spaning intervjupersonen har genomfort vill
intervjupersonen ha konstant 6vervakning av svarmen. Under planeringen ska operatéren kunna

stalla in prioriterade mal och byggnader.

Enligt intervjupersonen &r det viktigaste under inflygningen att svarmen upptrader dolt.
Operat6ren ska kunna aktivera och avaktivera svarmens sensorer for spaning. Nér sensorerna
ar aktiverade vill intervjupersonen att operatdren ska se vad svarmen ser i realtid. Om
svarmen identifierat mal vill intervjupersonen att svarmen ska agera olika beroende pa vilken
prioritet malet har. Om det ar ett mal i hogsta prioritetsklassen pa borjar svarmen direkt
malféljning, om malet inte har lika stor prioritet skickar svarmen bara en notis och om malet

inte har ndgon prioritet tas det bara med i underlaget som rapporteras vid slutford uppgift.

Aven under utforande av uppgift vill intervjupersonen att operatéren ska se vad svarmen ser i
realtid, aven fast svarmen inte hittar nagot. For att soka av ett omrade ska svarmen forst arbeta
utifran och in i syfte att fa en generell lagesuppfattning. Nar det ar genomfort ska svarmen
borja beta av olika omraden och byggnader i turordning. For att séka av byggnader vill
intervjupersonen att svarmen agerar liknade dagens markbundna spaning och soka av vaning

for vaning. Intervjupersonen ser det dven som en stor vinning om svarmen kan ga in i
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byggnaderna. Nar svarmen har identifierat ett mal ska svarmen agera enligt samma prioritets
ordning som i inflygningen kopplat till malféljning. Operatdren ska dven kunna justera hur
manga drénare svarmen ska avdela for malféljning. Intervjupersonen vill att det ska finnas ett
spelkort for malféljning. Om operatoren lagger spelkortet skapar svarmen ett
operationsomrade dar den foljande dronaren féljer malet inom. Om dr6naren rér sig mot en
kant av operationsomradet vander den och ror sig inat igen. Kopplat till hotbild ska svarmen
halla ihop sig om hotbilden i ett specifikt omrade ar hog. I grunden ar dock styrkan i en svarm

att vara utspridd.

Under tillbakaryckningen &r det enligt intervjupersonen viktigt att svarmen haller sig dolt da
den annars kan roja operatdrens gruppering. Operatoren ska ha mojlighet att programmera in
en landningsplats for att sedan bryta kontakten med svarmen. Om svarmen upptacker ett
prioriterat mal vill intervjupersonen att svarmens agerande ska likna det under inflygningen.
Det som kan vara svart under tillbakaryckningen ar att svarmen kanske inte har tillrackligt
med batteritid for att kunna utfora malféljning under tillbakaryckningen. Detta ar nagot
operatéren far anpassa, till exempel att avbryta uppdraget nar batterikapaciteten ar pa 40%.

Detta i syfte att ha extra batteritid om det hander nagot under tillbakaryckningen.

Rapporteringen vid slutfort uppdrag vill intervjupersonen ska vara i form av digital karta dér
de identifierade malen &r utmarkta. Den digitala kartan presenteras i olika lager. Detta ger
operator mojligheten att sjalv klicka ur det den inte vill se i nuléget. Det skiljer ju sig aven i
vilken data de olika organisationsnivaerna vill se. Denna karthild ska da dven vara kompatibel
med de ledningsstodssystem som anvands idag. Svarmen ska aven skapa ett bildbibliotek dér

samtliga notiser visas i syfte att operatdren ska ha mojlighet att ga tillbaka och kontrollera.

24



Forsvarssystem 2022-04-04 Gustav Andreasson
Sjalvstandigt Arbete Program, Arskull

5. Analys

Utifran de insamlade intervjusvaren skapades en innehallsanalys i tabellform enligt nedan.
Intervjusvaren i forst indelade i faserna planering, inflygning, tillbakaryckning och
rapportering. Dessa faser bryts sedan ner i formagor och beteenden. Slutligen bryts beteenden
ner i villkor, inmatning och aktioner. Syftet med denna indelning var att underlatta det
eventuella skapandet av beteendetrad vilket bygger pa villkor, inmatning och aktioner. JA
betyder att intervjupersonen instammer med att svarmen bor inneha formagan eller beteendet.
NEJ betyder att intervjupersonen inte instammer med att svarmen bor inneha formagan eller
beteendet. X betyder att formagan eller beteendet inte togs upp under intervjun. Kopplat till
vissa formagor och beteenden har det gjorts en bedémning pa intervjupersons asikt nar
formagan eller beteendet inte har tagits upp under intervjun. Detta gjordes genom att se om
formagan eller beteendet gick i linje med intervjupersonens tidigare svar eller inte.

Bedomningar i tabellerna &r utmarkta med antingen BED JA eller BED NEJ
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Simon Borje Johan
Goldkuhl Berkelind | Aspberg
Rorlig spaning JA JA X
fast spaning
. stridsspaning JA X
Formagor
Kommandostyrning JA JA JA
Spana Over, spana mot, spana inom X JA JA
Om svarmen anser att ambitionsnivan ar
Villkor for hog for tilldelad tid, anmal detta till JA X X
operatdren.
iisterbara vartablor, A W | om
Planering Risktagning JA JA JA
Ambitionsniva JA X X
Prioriterade mal JA JA JA
Aterrapporteringstider JA JA _
Beredduppgifter JA JA JA
Beteende Inmatning | 1Ka faser svérmen ska spana under BED NEJ JA BED NEJ
nmatning Inprogrammerade rutter X JA JA
Planera i ett kartprogram X X JA
SBée;;zrz\Ta vilken ordning byggnader ska X X A
Ho6jd éver marken BED JA JA JA
Inflygningsriktning JA JA JA
Vindriktning BED JA BED JA JA
Avstand fran vissa terrangpartier BED JA BED JA JA
Aktioner
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Spana JA JA JA
Kontinuerlig 6vervakning av operattren JA
Formagor Kunna skicka tillbaka ett fatal drénare for att
rapportera upptackta hot for att sedan aterga till JA X X
svarmen.
Om spaningsfragan &r 16st, avbryt uppdraget. JA X X
Ar det identifierade malet ett prioriterat mal? Vid ja
rapportera direkt, vid nej notera och ta med i JA JA JA
sammanstallningen vid utfort uppdrag.
Om stridsvardet pa svarmen ar for lagt for att
genomfora stalld uppgift. Rapportera detta till JA X X
] operatoren.
Villkor [ Ar det identifierade malet utanfor
spaningsomradet? Om ja, operat6ren beslutar om X A X
att aktivera beredduppgift och pabdrja nytt
) spaningsuppdrag i omradet.
Inflygning Ar det identifierade malet ett prioriterat mél? Vid
ja, rapportera direkt och pabdrja malféljning. Vid
. . r ) X X JA
nej, notera och ta med i sammanstéllningen vid
Beteende )
utfort uppdrag.
Regelbunden kontakt mellan manniska och svérm JA
Operatoren ska ha mojlighet att styra hur hogt
! o JA X X
svarmen far flyga.
Inmatning | Aktiveringsorder att falla ut kameror pa drénarna. X X JA
Avbryta uppdrag JA X JA
Leda om uppdrag X X JA
Avbryta malfoljning X X JA
Upptrada sa dolt som majligt JA JA JA
_ Rapport vid identifierat prioriterat mal. JA JA JA
Aktioner | pynamiskt skicka nigra drénare som accelererar
snabbare och kan skicka tillbaka information till JA X X
resterande svarm.
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Simon Borje Johan
Goldkuhl | Berkelind Aspberg
. Hog hastighet JA JA BED JA
Formagor " ” - :
Operatdren ska se vad svarmen ser i realtid. JA
Ar det identifierade malet inom spaningsomradet?
Om ja, fortsatt malféljning. Om nej avbryt JA JA JA
malféljning.
Vilken ambitionsniva har svarmen? Om
ambitionsnivan ar hog ska svarmen forsoka ta sig
o g A JA X X
in i byggnader. Om ambitionsnivan &r lag ska
svarmen spana genom fonstren.
Har svarmen tillrackligt med uthallighet for att
kunna avdela dronare for malfoljning och har
operatoren aktiverat beredduppgiften malfolj? Om JA X X
Villkor | ja, malfélj identifierat mal, om nej malfolj inte
malet.
Om den malfdljande drénaren tappar kontakten
med malet ska drénaren rapportera detta for att JA X X
sedan aterga till svarmen.
Om konfidensen for en lyckad tillbakaryckning nar
en utsatt grans ska drénarna atervanda till
Utforande operatoren for laddning alternativt rapporterar JA JA X
av uppgift svarmen och avbryter uppdraget for att aterga med
Beteende hela svarmen.
Ar ambitionsniva hog och risken i omradet stor?
. i X X JA
Om ja ska svérmen agera samlat.
Aktivera beredduppgifter med hjalp av spelkort. JA JA JA
Juste_ra hur manga dronare som ar avdelade for X X A
. spaning.
Inmatning Spelkort for att félja mal JA JA JA
Spelkort for att spana genom ett fordons fonster JA JA
Operatoren kontrollerar identifierade mal. JA JA
Forsoka ga in i byggnader. JA JA JA
Malféljning JA JA JA
Optimal hastighet i avsékningen. JA JA BED JA
Soker av en byggnad i taget JA BED JA JA
Aktioner | Anvéanda flera héjdskikt. BED JA JA BED JA
Forvilla motstandaren. JA ! X
Sa lite emission som mojligt BED JA JA BED NEJ
Spana av omradet utifran och in. BED JA | BEDJA JA
Rapportera vid utsatta tidpunkter. JA JA ﬁ
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Tillbaka-
ryckning

Formagor

Simon Borje Johan
Goldkuhl | Berkelind | Aspberg
Kunna rapportera insamlad information under
tillbakaryckningen. BED JA JA JA

Kontinuerlig kontakt mellan operator och
svarm.

Spelkort for att svarmen ska avdela en drénare
som snabbt rapporterar ut svdrmens stridsvarde
och att svarmen forsoker atervanda hem.

JA

e e e

Spelkort for att svarmen ska sluta sanda och
dela upp sig i individuella drénare och
atervanda till en utsattplatts.

JA

Beteende

Villkor

Om svarmens stridsvarde ar 1agt ska svarmen
sénka sitt risktagande och 6ka chanserna att i
alla fall en av drénarna kommer fram och kan
rapportera.

JA

BED JA

BED JA

Om svarmen har tagit fa forluster borde
svarmen fokusera pa att rapportera sa snabbt
som mojligt.

JA

Ar det identifierade malet ett prioriterat mal?
Vid ja, rapportera direkt och paborja
malfdljning. Vid nej, notera och ta med i
sammanstallningen vid utfért uppdrag.

Ar det identifierade malet ett lagre prioriterat
mal? Om ja, rapportera till operatér. Om nej,
fortsatt uppdrag och ta med i underlaget vid
utfort uppdrag.

JA

Inmatning

Operatdren ska ha mojlighet att styra hur hogt
svarmen far flyga.

JA

Spelkort for att svarmen ska sluta sanda och
dela upp sig i individuella drénare och
atervanda till en utsatt platts.

JA

Spelkort for att svarmen ska dela upp sig och
skicka ett fatal dronare den snabbaste vagen for
att ha mojlighet att aterrapportera i tid.

JA

Bara svarmen ska sanda

Justera rutt och parametrar for tillbakaryckning

BED NEJ

Avbryta malfoljning

Aktioner

Svarmen ska upptrada dolt.

JA

JA

JA

BED JA
JA

JA

JA

JA

JA

JA

JA

JA
JA
JA

Rapportera till operator vid identifierat mal.

JA

JA

JA

Fokusera pa att rapportera pa utsatt tid.

JA

JA

JA
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Om det &r mojligt ska svarmen kunna foéra dver
sin omvarldsuppfattning till n4sta svarm. JA X X
Svérmens information ska vara kompatibelt
Férmagor med dagens ledningsstodssystem JA JA JA
Bildbibliotek med alla identifierade mal och
varden kopplat till identifieringen. JA JA JA
Det ska ga att plocka ut all radata fran
svarmarna JA JA JA
Debrief Om operatoren klickar pa ett mal pa den digitala

Villkor kartan ska information om objektet presenteras. | ja JA JA
Operatdren ska kunna filtrera bort information i

Inmatning | den digitala presentationen. JA JA JA

Beteende Aterrapportera i form av en grafiskétergivning

av insamlade data. JA JA JA

Aktioner | Skapa en digital karta dér identifierade mal ar
markerade. JA JA JA
Presentera konfidens kopplat till de givna
spaningsfragorna. JA X X

5.1. Manniskans arbetsbelastning mot svarmens oférutsagbarhet.

Enligt Miller m.fl. (1999) behdver antingen manniskans arbetsbelastning eller svdrmens
ofdrutsagbarhet 6ka for att skapa 6kad flexibilitet. Miller skriver dven att det finns ett problem
med att operatorer till tekniska system vill halla kvar kontrollen Gver systemen i takt med att
systemen blir mer avancerade. Detta ar ndgot som avspeglar sig i manga av det motsagelser i
analysen. En av intervjupersonerna vill ha lika stor kontroll 6ver systemet som tidigare system
och samtidigt minska belastningen for operatoren. Detta skapar ett missgynnande férhallande
for svarmens kapacitet da det begransar svarmens automation vilket ar en av svarmens stora
styrkor. For att uppratthalla kontrollen pa svarmen i denna utstrackning skapar dven ett stort
behov av dubbelriktad kommunikation vilket i sin tur leder till mycket emission. | intervjun
med Borje Berkelind (2022) tas det upp att samtidigt som vi utvecklar beteende for svarmar
utvecklar den eventuella motstandaren telekrigsformaga for att hitta svarmarna och bakspara
dem. Pa grund av ovanstaende skapar denna mangd emission en stor risk for bade operator och

svarm.

Darav valjer jag i denna uppsats att begransa mangden emission svarmarna skapar genom att
inte ha en kontinuerlig kontakt mellan manniska och svarm. | stéllet véljer jag att svarmen

rapporterar till operatoren vid de tidpunkter valda i planeringen av uppdraget samt nar svdrmen
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hittar ett prioriterat mal. Jag kommer framst fokusera pa att minska méangden emission under
inflygning och tillbakaryckning da svarmen ar ofta ar narmare operatéren under dessa faser.
Dérav vill jag lagga sa mycket av operatérens inmatning som mojligt under planeringen och
rapporteringen. Intervjupersonerna tog dock upp en del formagehojande funktioner som jag vill
ha kvar i systemet med att svarmen tar beslutet sjalv for att minska emissionen. Exempel pa
detta &r att svarmen kan ta beslut om att dela upp sig under tillbakaryckningen nar den nar ett

visst stridsvarde.

5.2. Stridsspaning
Kopplat till svarmens formaga att genomfora stridsspaning var det en av intervjupersonerna
som sag det som en fordel, en som sag det som en nackdel och en som inte tog upp det. Pa
grund av att denna uppsats framst behandlar spaningsuppdrag inom en urban miljo och for att
det inte ska bli juridiska problem valjer jag att inte ta med stridsspaning. Det hade dock varit en

mojlighet om det i framtiden tas fram svdrmar armerade med vapen.

5.3.F0rvilla motstandaren

Intervjupersonerna lagger upp tva olika synvinklar pa detta dar den ena sager att det ar en fordel
att svarmen upptrader oorganiserat for att forvilla motstandaren, den andra menar pa att det inte
ar lont att forsoka forvilla motstandaren. Anledningen till att intervjupersonen inte anser att det
ar lont att forsoka forvilla motstandaren &r for att de utvecklar system vilka kommer kunna
verka mot svarmen &ven fast den upptrader oorganiserat. Har gor jag beddmning att det ar battre
att fokusera pa att svarmen har en organisation vilket underlattar avsokningen av ett omrade.
Om det sen innebar att svarmen upptrader oorganiserat ar det bara ett extra tillagg pa svarmens

formaga, da troligtvis inte samtliga motstandare har tillgang till denna férmaga.
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6. Slutsats

Utifran den genomforda analysen fick jag fram foljande resultat. Tabellerna nedan beskriver
hur personal inom Forsvarsmakten vill planera svarmuppdrag, vilka formagor och beteenden

de vill att svarmen ska inneha, samt hur de vill ta emot information fran svarmen.

6.1. Hur vill personal inom Forsvarsmakten planera svarmuppdrag?
En av de viktigare punkterna under planeringen av svarmuppdrag for samtliga intervjupersoner
var att det inte skulle skapas en ny metod. Om det skapas en ny metod okas behovet av
utbildning for de som ska operera systemet. Darav vill intervjupersonerna att operatoren ska fa
en spaningsfraga som sedan férs in i svarmen i form av variabler. En viktig slutsats jag sjalv
har dragit &r att planeringen behdver vara valdigt omfattande i for att skapa ett kontrollerat
autonomt beteende. Dérav dr det viktigt att stora delar av de inmatningsbehoven operatoren har

mots under planeringen.

Rorlig spaning

Kommandostyrning

Spana Gver, spana mot, spana inom

Férmagor . — e r fae o - -
Om svarmen anser att ambitionsnivan &r for hdg for tilldelad tid, anmal

detta till operatéren.

Spaningsfragor med hjalp av olika justerbara variabler.

Risktagning

Ambitionsniva

Prioriterade mal

Aterrapporteringstider

Planering
Beredduppgifter

Vilka faser svarmen ska spana under

Inprogrammerade rutter

Beteende | Inmatning -
Planera i ett kartprogram

Bestamma vilken ordning byggnader ska sokas av

Ho6jd éver marken

Inflygningsriktning

Vindriktning

Avstand fran vissa terrangpartier

Under vilka faser svarmen ska spana.
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6.2. Vilka beteenden och formagor vill personal inom Forsvarsmakten att

en svarm ska inneha?
Den viktigaste slutsatsen under inflygningen och tillbakaryckningen var att svarmen ska halla
sig sa dolt som mojligt da svarmen under dessa faser oftast ar narmare operatdrens gruppering
och kan darav sétta denna i risk. En annan viktig del i slutsatsen &r att svdrmen behdver ha
formagan att spana under inflygning samt rapportera tyst. Detta pa grund av att operatoren tidigt
behéver veta om det finns hot i naromradet. Under utférande av uppgift &r det viktigt for
samtliga intervjupersoner att ha nagon form av kontroll Gver svarmen. | syfte att forenkla for
operatdren samt minska emissionen skapas beredduppgifter operatéren kan aktivera under
utforande av uppgift. Under tillbakaryckningen &r det aven efterfragat om svarmen kan
rapportera sin slutgiltiga rapport redan i denna fas. Detta pa grund av att informationen svarmen
har samlat in ar viktigare an svarmens fysiska enheter. Genom att sénda den slutgiltiga
rapporten under tillbakaryckningen tas tidsaspekten kopplat till aterrapporteringstiden bort.
Detta tillater svarmen att ta en sakrare vag under tillbakaryckningen vilket kan resultera i att

fler av dronarna i svarmen klarar sig till slutpunkten.

Inflygning

Férmagor o o . .
& aterga till svarmen.

Om spaningsfragan &r 10st, avbryt uppdraget.

Kunna skicka tillbaka ett fatal dronare for att rapportera upptackta hot for att sedan

ta med i sammanstallningen vid utfort uppdrag.

Ar det identifierade malet ett prioriterat mal? Vid ja rapportera direkt, vid nej notera och

till operatdren.

Om stridsvardet pa svarmen ar for 1agt for att genomfora stalld uppgift. Rapportera detta

Villkor

att aktivera beredduppgift och paborja nytt spaningsuppdrag i omradet.

Ar det identifierade malet utanfér spaningsomradet? Om ja, operatéren beslutar om

malfoljning. Vid nej, notera och ta med i sammanstallningen vid utfort uppdrag.
Beteende

Ar det identifierade malet ett prioriterat mal? Vid ja, rapportera direkt och paborja

Operatoren ska ha mojlighet att styra hur hogt svarmen far flyga.

Aktiveringsorder att falla ut kameror pa dronarna.

Inmatning | Avbryta uppdrag

Leda om uppdrag

Avbryta malfoljning

Upptrada sa dolt som majligt

Aktioner Rapport vid identifierat prioriterat mal.

information till resterande svarm.
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Tillbakaryckning

Beteende

Férmagor Kunna rapportera insamlad information under tillbakaryckningen.
Om svarmens stridsvarde ar 1agt ska svarmen sanka sitt risktagande och 6ka
chanserna att i alla fall en av drénarna kommer fram och kan rapportera.
Om svarmen har tagit fa forluster borde svarmen fokusera pa att rapportera
sa snabbt som mgjligt.
Vi

llkor | Om svarmen nér ett utsatt stridsvarde ska svarmen sluta sanda och dela upp
sig i individuella dronare och atervanda till en utsattplatts.

Ar det identifierade malet ett lagre prioriterat mal? Om ja, rapportera till
operatdr. Om nej, fortsatt uppdrag och ta med i underlaget vid utfort

uppdrag.

Inmatning | Bara svarmen ska sénda

Svarmen ska upptréda dolt.

Aktioner | Rapportera till operator vid identifierat mal.

Fokusera pa att rapportera pa utsatt tid.

svarmar?

6.3. Hur vill personal inom Forsvarsmakten ta emot information fran

Kopplat till rapporteringen var intervjupersonerna eniga. Det viktigaste var att svarmens

rapporteringssystem ska vara kompatibelt med dagens ledningsstodssystem. Rapporteringen

ska ske genom en digital karta dar svarmen presenterar en lagesbild med de identifierade

malen markerade pa kartan.

Rapportering

Om det ar mojligt ska svarmen kunna fora 6ver sin omvarldsuppfattning till nésta
svarm.
L Svarmens information ska vara kompatibelt med dagens ledningsstodssystem
Formagor Bildbibliotek med alla identifierade mal och varden kopplat till identifieringen.
Operatoren kan kontrollera identifierade mal.
Det ska ga att plocka ut all radata fran svarmarna
Om operatoren klickar pa ett mal pa den digitala kartan ska information om objektet
Villkor presenteras.
Inmatning | Operatdren ska kunna filtrera bort information i den digitala presentationen.
Beteende Aterrapportera i form av en grafiskatergivning av insamlade data.

Aktioner | Skapa en digital karta dar identifierade mal & markerade.

Presentera konfidens kopplat till de givna spaningsfragorna.

6.4. Diskussion

Kopplat till teorin om spaningstjanst och underrattelsetjanst ar dessa handbécker skriva 2016.
Pa grund av den teknikutveckling som har skett under de senaste aren kan dessa vara
utdaterade. Dessa handbdcker ar dock det senaste om svensk syn pa spaningstjanst och
underrattelsetjanst och ar darav fortfarande relevant i arbetet. | arbetet med att implementera
svarmar kan det dock kravas att handbdcker, reglementen och doktriner utvecklas for att
anpassas till den teknikutveckling som har skett.
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6.5.Forslag pa ytterligare forskning
| introduktionen togs det upp att det fanns luckor kopplat till forskningslaget kring svarmars
anvéandning. Efter denna uppsats finns det fortfarande luckor att fylla i forskningslaget. De
luckor jag som har identifierat under uppsatsens gang ar bland annat, hur fortroende mellan
operatdr och artificiell intelligens kan skapas. Under intervjuerna mérktes en skillnad mellan
de olika intervjupersonerna kopplat till fértroende till artificiell intelligens. Ett férslag pa syn
vinkel & om konceptet explainable artificial intelligence kan 6ka bade forstaelsen operatoren
har for systemet och fortroendet mellan operatdren och systemet.

Ett annat omrade i behov av ytterligare forskning ar hur svarmsystemet kan implementerats i
Forsvarsmakten som organisation. Vilka eller vilken organisationsniva ska svarmen agera

inom? Krévs det nya loésningar kopplat till logistikkedja?
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8. Bilagor

8.1.Intervju Simon Goldkuhl
Detta dr en sammanfattning av intervjun med Simon Goldkuhl (personlig kommunikation, 28
februari 2022)

e Planering
o Vilka typer av spaningsuppdrag som idag gors av markbunden trupp vill ni att

en svarm ska kunna utfora?

Da skulle jag saga att det ar val framfor allt rérlig spaning, kanske aven fast spaning men inte
stridsspaning eftersom syftet med stridsspaningen ar upprattat kontakt blir svar. Fordelen med
en svarm som jag ser det mojligheten att kunna spana av ett omrade, fast spaning det ar ocksa
lite konstigt da man forlorar lite grann poangen med den som jag tanker pa. Jag tror val aven i

den rorliga spaningen sa &r det ju spaning mot ett objekt eller langs en véag.
o Hur vill ni ge en svarm ett uppdrag?

Vi pa markstridsskolan vill inte andra metoden pa grund av systemen pa nagot satt. Operatoren
ska fa spaningsfragor vilka sedan omstts till varden i programmeringen. Jag vill dven att
operatéren ska kunna programmera olika risktagningar till exempel risken att inte fa svar, hur
hogt ska svarmen vardera det, Hur aggressiv kan svarmen vara. Det kommer ju bero pa hur
viktiga uppgiften ar saklart och det kopplas ju lite grann mot forsta punkten. Den tredje punkten

ar ju dven om den ska roja sig sjalv under inh&mtningen.
= Kan man da kalla detta for ambitionsnivaer?

Ja, det kan ju vara sa det har ar vi spanar av en flank, det ar inte har anfallet ska ga vilket betyder
att jag kan ta mycket fa forluster just nu for att jag vill ju ha kvar det har systemet i ett senare
skede. Om vi i stallet nu ska du spana i bebyggt omrade och sen ga in med marktrupp precis
efterat, ja men da ar det jatteviktigt att vi har sa bra information som majligt da kan jag tanka

mig att ta storre forluster. Jag tanker att de vager mot varandra.

= Vill ni da kunna ge ett antal ambitionsnivaer i syfte att ssmmanfatta dessa

risktagningar?
Ja, infor operatéren kanske det ska vara en skala som ett till fem.

» Vill ni kunna stalla in prioriterade mal?
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Det tror jag definitivt. Vi vill kunna stoppa in den typen av parametrar, till exempel hittar
svarmen pansarvarnsvapen vill jag veta det omedelbart for det ar prioriterat just i det har fallet.
Aven olika fordonstyper kommer ju hamna som prioriterade mal, till exempel hittar svarmen
ledningsfordon, avbryt uppdraget och atervand pa en gang for det vill jag veta pa direkten.
Alternativt om en svarm kan skicka tillbaka en drénare med den informationen omedelbart.
Darav tror jag absolut att det ska finnas nagon form av prioritetslista eller beskrivning av olika

typer av intressanta mal dér operat6ren kan vélja prioriterade mal.

» Vad vill ni att svarmen ska géra om denne hittar ett prioriterat mal?
Da vill vi ha in en rapport fran svarmen.

= Vill ni kunna stélla in aterrapporteringstider for svarmen?

Definitivt, operatoren har ju en senaste aterrapporteringstid och dar vill jag ha svar dven om
svaret ar ofullstandigt. Jag tror vi hamnar ganska néra hur vi ger uppgifter till en spaningsgrupp
idag genom olika passningsalternativ. Jag vill dven att svarmen ska kunna avbryta uppdraget

nar spaningsfragorna ar svarade.
* Har du nagra 6vriga tillagg kopplat till planeringsskedet?

Vi vill kunna ga in och kommandostyra svarmen under uppdrag i vissa avseenden till exempel

specifika punkter svarmen ska passera.

e Inflygning

o Hur vill ni att svdrmens beteende ska vara under inflygning?

| och med att svarmen é&r ett flygande system tror jag att det skapas begrasningar kopplat till
rackvidden i form av batteritid. Detta bygger givetvis pd om svarmen flyger aggressivt sa
kommer den ju dra mer batterier och kér man lugnare sa far man forbrukas mindre energi. Har
kan man ju tanka sig da att svarmen dynamiskt ska kunna skicka nagra system som accelererar
snabbare in i omradet och skickar tillbaka information om hur de andra ska ta sig in i omradet.

Jag vill aven kunna kontrollera inflygningsriktningar i planeringsskedet.
= Ska svarmen spana under inflygning?

Jag vill att svarmen ska kunna spana under inflygning. Hittar svarmen ett prioriterat mal pa vag

till omradet vill jag att den rapporterar det och kanske till och med avbryter uppgiften om
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spaningsfragan ar besvarad. Ar det dock inte ett prioriterat mal noterar svirmen detta och
skickar med det i rapporten nar spaningsfragan ar lost.

= Hur tanker ni att svarmen ska fungera kopplat till anvénd terrdng kontra
tid?

Har utgar jag fran ambitionsnivaer, jag vill att svarmen i planeringsskedet ska kunna séga till
att uppgiften troligtvis inte kommer kunna losas kopplat till ambitionsnivan och given tid.

o Vill ni ha kontakt med svarmen under inflygning?

Jag anser att vi inte behover ha det da fordelen med svarmsystem &r att operatoren inte ska
behova sitta och stirra pa den har skarmen hela tiden.

o Vad ska goras om ett hot upptécks under inflygning?

Ater igen &r ju detta kopplat till prioritet och spaningsfrégor for att identifiera om
spaningsfragan &r I6st eller om hotet bara &r nagot som ska noteras och rapporteras vid utfort
uppdrag. Om det ar en mojlighet kan ju svarmen aven skicka tillbaka ett fatal dronare for att

rapportera hotet for att sedan aterga till svarmen.

e Utfdrande av uppgift

o Vill ni ha kontakt med svarmen under utférandet av uppgift?

Jag vill kunna stélla in specifika tider for detta. Har ska operatéren under planeringsfasen kunna

skriva in specifika tider denne vill ha ett kontaktfénster med svarmen.
o Hur vill ni att en svdarm ska sdka av en urban terrang?

Jag anser att fordelen med en svarm ar dels att den kan gora det hela snabbt. Darfor vill jag ha
en hog hastighet och darav nagon form av optimering for att sa snabbt som mojligt soka av
omradet. Jag vill dven att svarmen anvander sig av oforutsagbara vagar da forsvaret troligtvis
ar anpassat for att mota inhamtning fran en markbunden trupp. Dérav ska svarmen inte uppfora

sig som en markbunden trupp utan snarare tvart om.
= Hur vill ni da att en svarm ska soka av byggnader?

Har tror jag kanske oregelbundenhet kan vara en framgangsfaktor. Vi vill komma in och fa en
snabb bild éver hela byggnaden. Detta for att de inte ska hinna flytta pa sig och da fa en falsk

bild da svarmen hittar samma individ flera ganger.
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= Vill ni att dronarna ska forsoka ta sig in i byggnaderna eller ska

spaningen bedrivas utifran?

Detta beror pa ambitionsnivan om det ar en lagre ambitionsniva kan svarmen spana genom
fonstren vilket gor att det gar snabbare. Om ambitionsnivan ar hog dock maste man ju in i huset
ocksa i syfte att kunna soka av huset noggrannare. Nar en byggnad ar avsokt flyger svarmen
vidare till nasta byggnad och gér samma procedur dar.

= Vill ni att svarmen ska kunna malfélja?

Ja, om svarmen rent uthallighetsmassigt kan genomféra malfljning samtidigt som den l6ser

stalld uppgift.

= Om det &r ett mal som ska foljas hur manga dronare ur svarmen vill ni

ska folja malet?

Detta beror pa ambitionsnivan operatdren har gett svarmen i planeringsskedet. Jag vill att
malféljning blir som en beredduppgift, att svarmen forst fragar om tillstand av operatéren att
folja malet varpa operatoren svarar antingen ja eller nej. Detta beror d&ven pa om malet haller
sig inom spaningsomradet. Om malet haller sig inom omradet kan malféljning genomfaras men
om malet aker utanfor spaningsomradet avbryts malféljningen. Detta kommer da att sanka
spaningshastigheten da dronare fordelas pa andra uppgifter. Darav vill jag att operatoren ska ge
en aktiveringsorder innan svarmen delar upp sig och borjar félja ett mal for att behalla
kontrollen. Har &r det bara att anvanda sig av spelkort med forinstallda varden. Far svarmen att
denne ska folja ett mal sa gor svarmen det under den har tidsperioden sen forfragar svarmen om
den ska fortsatta folja. Om svarmen tappar malféljningen av objektet ska dven detta rapporteras
och aterga i svarmen, alternativt vara beredd att soka av omradet och aterta malféljningen. Detta
i syfte att operatoren ska ha kontroll 6ver svarmens sysselséttning och eventuellt kunna avbryta

vidtagna atgarder.
o Hur ska ambitionsnivaerna vara uppdelade?

Jag tanker mig en digital skala till exempel ett till fem dér den hégsta ambitionsnivan innebar
att uppgiften skall 16sas oavsett vad, ta de forluster som kravs och anvénd den terrdngen som
kravs, bara svarmen kan rapportera tillbaka vid en viss tid. Vid en hog ambitionsniva borde
operatoren inte kunna satta sa manga beredda uppgifter pa grund av att detta star lite i ett

motsattsforhallande. En lag ambitionsniva blir mycket mer dynamiskt, forsok 16sa den har
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uppgiften, ta inga forluster, se till att inte bli upptackt samt att svarmen far en del
beredduppgifter.

o Hur ska svarmen agera om ett mal forflyttar sig ur spaningsomradet?
Svarad under tidigare fraga

o Ska svarmen dela upp sig under sokning eller halla sig som en grupp?
Svarad under tidigare fraga

e Tillbakaryckning

o Hur vill ni att svarmens beteende ska vara under tillbakaryckning?

Jag vill veta stridsvardet pa svarmen och om den fortfarande kan I6sa uppgifter. Det blir
intressant redan under inflygningen, nar avbryter svarmen och gar tillbaka for att beratta att den
har tagit stora forluster och att den inte kommer inte kunna l6sa uppgiften. Om svarmen har
tagit stora forluster, vill jag att den har ett beteende som gor att svarmen far en storre chans att
i alla fall ndgon av dronarna kan atervanda och rapportera. Detta beror ju dock aven pa vilken
utsatt tid svarmen ska rapportera. Ett forslag pa hur detta kan genomforas ar att samtliga drénare
slutar sanda och atervander individuellt. Om svarmen dock har tagit fa forluster borde svarmen
i stallet fokusera pa att komma tillbaka sa fort som majligt. Om svarmen har tagit stora forluster
och inte kan genomfora stélld uppgift kan det vara bra att ha ett spelkort dér svarmen offrar en
av dronarna. Denna drénare gar upp pa hog héjd och sander ut ett enkelmeddelande dér den
beskriver situationen och att svarmen forsoker atervanda. Detta i syfte att operatoren ska kunna
rapportera mot hogre chef att svarmen har blivit bekdmpad och att det troligtvis finns fiender i

omradet. Detta spelkort ska ju dock ga att stanga av och pa i planeringsskedet.
= Ska svarmen spana under tillbakaryckning?

Jag vill att den ska gora det men formodligen med ganska lag prioritet. | det har skedet har
svarmen antingen l6st sin uppgift och darfor atergatt, eller sa har den inte uthallighet for att l6sa
uppgiften langre och gar tillbaka av den anledningen. Alltsd borde det vara sa att den inte
prioriterar inte s& mycket under tillbakaryckningen. Om den dock hittar nagot mal under

tillbakaryckningen vill jag att detta rapporteras pa samma satt som under l6sande av uppgift.

= Kopplat till batteritid, nar vill ni att svarmen ska avbryta uppdraget och

paborija tillbaka ryckning?
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Kopplat till batteritid vill jag att svarmen ska kunna bibehalla spaningen minst in till den tiden
som sattes i planeringen. Om det &r sa att delar av svarmen behover bytas ut for att vi ska vara
i omradet under en viss tid maste det har kunna anges. Jag tror dock att vi hamnar pa en fraga
om konfidens, hur séker ar svarmen pa att den kommer kunna ta sig tillbaka innan den har slut
pa strom. Nar den faller under en viss konfidensniva atergar svarmen, alternativt att den vid en

utsatt konfidensniva skickar en forfragan till operatéren om att fa aterga.
= Vill ni kunna styra hur hogt svarmen ska flyga under tillbakaryckning?

Under bade inflygning och tillbakaryckning vill jag kunna gora det i vissa fall. Da kommer vi
tillbaka till det har med kommando styrning. Oftast kommer vi vilja styra hur hogt den far flyga
i syfte att inte stéra andra operationer med helikopter till exempel. Vi kommer dock oftast vilja

flyga sa lagt som mojligt i syfte att minska risken for att bli upptéckt.

= Hur tanker ni att svarmen ska fungera kopplat till anvand terrdng kontra
tid?

Har hamnar vi i en fraga om vilken sluttid svarmen har, om svarmen borjar narma sig sin sluttid
kan operatoren tillata att svarmen tar storre risker i syfte att komma fram i tid. Ett forslag har
ar att svarmen delar upp sig sa att en mindre del av svarmen tar hogre risker i syfte att rapporten
ska komma fram i tid, medan den storre delen av svarmen gar den sakrare vagen i syfte att inte

bli bekdmpade. Detta blir ju da ett spelkort som borde vara med i planeringsskedet.
o Vill ni ha kontakt med svarmen under tillbakaryckning?
Besvarat under tidigare fragor.
o Vad ska goras om ett hot upptécks under tillbakaryckning?
Besvarat under tidigare fragor.

e Rapportering

o Hur vill ni att data presenteras for operatdren?

Jag vill ha en grafisk atergivning av insamlade data, detta kan goras i form av en karta dar
operatéren kan se vilka omraden som ar avsokta och vilka objekt som ar hittade. Objekten ska
operatéren sedan kunna klicka pa for att fa fram information om objektet. Detta kan till exempel
vara vilken noggrannhet objekten ar uppmaétta med och 6vrig information om malet. Jag skulle

aven vilja ha en fargkodning pa objekten kopplat till de olika prioritetsnivaerna.
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o Vilken data vill ni att svarmen ska presentera for operatéren?

Jag vill att det grafiska granssnittet ska vara ganska Oversiktligt med fokus pa stalld
spaningsfraga. Har kommer vi aterigen in pa konfidens till exempel sa har séker ar svarmen pa
att det inte finns nagra stridsvagnar i spaningsomradet. Déarav tror jag att de viktigt att filtrera
bort dverflodig information i presentationen for operatéren. Men informationen ska dock sparas

i en fil for att sedan skickas bakat till underrattelsetjanst pa kompani och bataljonsniva.
o Ovriga tillagg kopplat till rapportering?

Om det ar mojligt vill jag att svarmen ska kunna fora dver sin omvarldsuppfattning till nésta
svarm. Ett exempel pa detta kan vara att ett visst fonster i ett hus ar 6ppet och att det gar att
flyga in genom det. Ett annat exempel kan vara vid végval om det ar mojligt att flyga mellan
traddet och huset. Alternativet till detta skulle vara att varje enskild drénare genomfor

berdkningar och tar beslut varje gang detta hinder uppstar.

En annan viktig del &r att det ska vara enkelt att féra 6ver informationen fran svarmarna till vara

nuvarande ledningsstodssystem.

8.2. Intervju Borje Berkelind

Detta ar en sammanfattning av intervjun med Borje Berkelind (personlig kommunikation, 02
mars 2022).

e Planering
o Vilka typer av spaningsuppdrag som idag gors av markbunden trupp vill ni att

en svarm ska kunna utfora?

Jag vill anvanda de med ganska klassiska uppgifterna som finns for truppspaning alltsa spana
over av A, spana mot, eller spana inom omrade. Darefter kan man ju fortydliga det med
spaningsfragor kopplat till mal. Jag inte tror att man ska stilla uppgiftstallningarna sa att det

tillfor ndgon ny dimension i uppgiften.
=  Om man da tanker pa fast spaning, rorlig spaning, stridsspaning?

Stridsspaning definitivt, rorlig spaning definitivt, Jag vill dock inte anvanda svarmar for fast
spaning. Jag tror att det gar att genomfora fast spaning med svarmtaktik, problemet &r att nar

drénarna i svdrmen inte ror sig blir de utsatta for en stor risk for bek&mpning.
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o Hur vill ni ge en svarm ett uppdrag?

| planeringen vill jag ge svdrmen vart den ska starta, hur den ska flyga in, hur den ska agera i
omradet och hur den ska ta sig tillbaka. Jag vill &en kunna faststalla om
informationsoverforingen ska ske under pagaende uppgift eller nar uppgiften ar utford.

= Vilka parametrar vill ni kunna ge?

e Tider for aterrapportering?

Jag vill kunna stélla in sa jag kan fa kontinuerlig aterrapportering.
e Prioriterade mal?

Jag tycker att man absolut bor ha den kapaciteten.
e Risktagning?

Jag vill kunna kontrollera risktagningen i svdrmen men drénarna i svdrmen kommer ju troligtvis
vara ganska billiga och enkla att ersitta. Det som kan vara kéansligt & den mjukvara som har
installerats i dronarna samt fiendens mojlighet till att bakspara till dronarens startplats. Jag ser
aven framfér mig att det har &r upp till operatéren att besluta under l6sande av uppgift. Nar

svarmen har tagit tillrackligt stora forluster avbryter operatdren uppdraget.
= Vill ni ge spaningsfragor till svarmen?

Man skulle kunna tanka in en forbestamd runt som svarmen gar efter. Under rutten sa tar den
bara bilder och sen kommer tillbaka. Ett annat alternativ ar att ha ett hotbibliotek med nagon
form av igenkanningsfunktion dér svarmen sjélv varderar informationen med hjélp av artificiell
intelligens. Jag anser att detta beror pa teknikutvecklingen och kostnaderna for svarmen. | grund
och botten tycker jag att man som operator borde fa en spaningsfraga som sedan gérs om till

parametrar i svarmuppdragets planering.

e Inflygning

o Hur vill ni att svarmens beteende ska vara under inflygning?

Det viktigaste &r att svarmen haller sig s dolt som mdjligt. Vilka parametrar det innebar for
tillfallet &r det ju en lag fart och véldigt lag hojd. Jag ser dven en vinning i om den kan
genomfdra inflygningen i en utspridd formation med valdigt stora avstand mellan dronarna i
svarmen. Jag ser dven en vinning i att svdrmen flyger under tradtopparna i syfte att undvika

stora delar av motstandarens radarteckning.
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= Ska svdrmen spana under inflygning?

Det har beror lite pa vilken uppgift svarmen har samt vilka risker svarmen far ta. Om svarmen
emitterar ndr denne spanar ska svarmen inte spana under inflygning. Under inflygningen kan
det vara mindre avstand mellan svarmen och operatoren vilket kan goéra det enklare for
motstandaren att bakspara. Som sagt beror detta mycket pa vilka risker vi vill utsatta svarmen

och operattren for.
= Anvanda optimal terrang kontra tid?

Detta beror ju helt klart vilken uppgift svdrmen har men svarmuppdrag ska planeras ganska
noga. Detta beror ju dven pa vad mer som ligger i luftrummet under uppdraget. Min bedémning
ar att nar ett sadant har system kommer ut kommer det dven finnas andra dronarsystem med till

exempel pansarvarnsformaga. Jag tror inte tidsaspekten ska vara nagot begransande har.
o Vill ni ha kontakt med svarmen under inflygning?

Det beror pa hur avancerad automation svarmen anvander sig av. Man skulle kunna slappa den
och sen sa kopplar den pa nar svarmen paborjar lsandet av uppgift, eller sa upptacker den ett
prioriterat mal och kopplar da pa kommunikationen. Det &r alltid bra att halla koll pa sitt eget
ldge och stridsvarde. Jag tror att man skulle kunna sléappa svarmen tills dess att den har bérjat

na verkan i spaningsfragorna.
o Vad ska goras om ett hot upptacks under inflygning?

Om svarmen upptacker ett prioriterat mal bor svarmen skicka nagon form av rapport till
operatéren. Om det prioriterade malet ar utanfor spaningsomradet anser jag dock att det bor
vara ett manskligt beslut om svarmen ska stanna och paborja en ny spaningsuppgift i detta
omrade, eller ska den rapportera for att sedan fortga med stalld spaningsuppgift. Det man maste
tanka Gver ar dock att om en ny uppgift ska ges sa kravs det en dubbelriktad kommunikation
och darav dven emission. Har kan det vara bra att skapa beredduppgifter under planeringsskedet

da jag inte vill att man hastar i vag svarmarna.

e Utfdrande av uppgift

o Vill ni ha kontakt med svérmen under utférandet av uppgift?

Nar svarmen upptacker ett mal vill jag att en mansklig operator ska kunna kontrollera detta.

Utover det tror jag att man rent tekniskt satt kan lata svarmen ga fritt och bara rapportera
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lagesbilden vid vissa utsatta tidpunkter. Jag vill dock att svarmarna genererar sa lite emission

som mojligt.

o Hur vill ni att en svdrm ska s6ka av en urban terrang?

= Byggnader?

Kan man ga in i byggnaderna sa ar det otroligt mycket vunnet med det. Idag genomfor vi
sokningar utifran dar man far ett ganska bra lage. Om det ar sa att man beh6ver genomfdora strid
i byggnader sa ar det otroligt bra att fa en beskrivning av planlésningar och inte minst om det
finns nagra fiender i byggnaderna.

= Fordon?

Jag tror att om svérmen kan k&nna igen vad det &r for fordon behdver man inte 1dgga mer energi

pa att svarmen dven ska kunna kontrollera vad som finns i fordonen.
= Oppen terriang?

For att fa en lagesbild sa géller desto hogre desto battre, jag ser dock en vinning i att det kanske
bara ar ett fatal dronare uppe pa hog hojd for att skaffa denna lagesuppfattning. Mycket beror
dock pa vad sensorerna klarar av och hur nara drénarna behover vara for att genomfora
igenkanning av individer. Jag vill dérav att svarmen kan upptradda i olika hoéjdskikt men for att
genomfora detta behdver vi ha kontroll pa allt annat som flyger i omradet. Jag ser inte nagon
vinning i att forsoka forvilla motstandaren genom att flyga i oregelbundna monster. Detta pa
grund av att &ven motstandaren kommer att utveckla sin formaga att motverka svarmar. Dérav

vill jag att vi fokuserar pa att avsokningen ska kunna ske sa snabbt och grundligt som majligt.
= Risktagning?

Jag anser att detta ar ndgot man ska kunna programmera in i systemet. Till exempel i form av
att uppdraget avbryts ifall svarmen far mer an 20% forluster. Jag tror dock inte vi kan ha en
nolltolerans mot forluster. Darav maste vi bygga system som trots nagra forluster kan fortsatta

verka.
o Ska svarmen dela upp sig under sokning eller halla sig som en grupp?

Jag ar inte helt saker pa att jag vill att svarmen autonomt ska kunna besluta om att dela upp sig

utan har vill jag att operatoren ska kunna ga in och ta ett beslut. Problemet som uppstar om vi

later svarmen dela upp sig autonomt &r att om den delar upp sig sa tappar vi effekt i

huvuduppgiften utan att operatoren vet om det. Jag ser det som nagot positivt att svarmen har
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en majlighet att dela upp sig men operatéren maste tanka efter noga innan denne tar detta beslut.
Om de skulle dela upp sig skulle jag géarna vilja ha nagon form av uppféljning som féljer bada
dessa uppdrag.

e Tillbakaryckning

o Hur vill ni att svarmens beteende ska vara under tillbakaryckning?

Om det ar mojligt att aka en sakrare vag under tradtopparna tycker jag man ska gora det. Vardet
pa svarmen beror ju dock dven pa om jag redan har fatt dennes information insand redan eller
om den ligger lagrad i svarmarna. Jag vill ha en oOverféring av laget och svaret pa
spaningsfragorna redan under tillbakaryckningen.

= Ska svdarmen spana under tillbakaryckning?

Detta beror pa vilken spaningsfraga jag har gett till svarmen, om det &r sa att jag har gett
tillexempel spana 6ver sa vill jag ju anvanda den terrangen i ett senare skede. Aven fast svarmen
spanade Over detta omrade under inflygningen kan ju laget ha forandrats under lésandet av

uppgiften. Detta ska dock vara en parameter att stanga av och pa i planeringen.
= Hojd 6ver marken?

Jag tror att de maste kunna upptrada pa manga olika hojder, i syfte att kunna fa en dverblick sa

hoftar jag att de borde kunna befinna sig mellan markniva och 500 meter.
= Terrdng att anvanda / undvika?

Jag tror att man i uppgiftsplaneringen skapar en forprogrammerad rutt for bade inflygning och
tillbakaryckning. Detta i syfte att underlatta for egna forband men aven i syfte att kunna ha en

beredskap pa platsen dar den ska landa.
= Anvanda optimal terrdng kontra tid?

Om systemet kan rapportera under tillbakaryckning ar denna fraga inte langre relevant. Om det
ar sa att svarmen inte kan skicka tillbaka informationen under tillbakaryckningen anser jag att

tidsaspekten ar det kritiska.
o Vill ni ha kontakt med svérmen under tillbakaryckning?
Har ser jag att svarmen anvénder sig av envagskommunikation dar bara svarmen sénder.

o Vad ska goras om ett hot upptacks under tillbakaryckning?
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Om detta ar ett prioriterat mal ska detta rapporteras for att sedan fortsatta tillbakaryckningen.

e Rapportering
o Hur vill ni att data presenteras for operatoren?

Jag skulle vilja ha en samlad I4geshild dar jag kan se vilken av dronarna som identifierat de
olika malen, alternativt att all information kan laddas ner kollektivt vilket blir mycket mer
komplext. Jag ser gédrna att systemet presenterar en lageshild i form av en karta dar de
identifierade malen & markerade. Denna kartbild ska da &dven vara kompatibel med de
ledningsstodssystem som idag anvands. Jag vill dock dven att operatoren ska kunna fa de foton
och inspelningar svarmen har tagit i syfte att kunna kontrollera att 1agesbilden &r korrekt.

o Vilken data vill ni att svdrmen ska presentera for operatéren?

Jag vill att svdrmen ska kunna genomfora en egen tolkning av den insamlade informationen.

Det ska dock vara mojligt att hamta ut allt ramaterial fran svarmen.

8.3. Intervju med Johan Aspberg

Detta ar en sammanfattning av intervjun med Johan Aspberg (personlig kommunikation, 02
mars 2022)

e Planering
o Vilka typer av spaningsuppdrag som idag gors av markbunden trupp vill ni att

en svarm ska kunna utfora?

Det jag ser framfor mig ar att en svarm ska besta av fyra till fem dronare och inte 100 eller
liknade det jag har last om pa natet. Det jag vill att svarmen ska kunna utféra ar bland annat

malévervakning sa att man kan se flera olika platser utan att behdva vara pa dem.
o Hur vill ni ge en svarm ett uppdrag?

Jag vill ha en form av kartprogram dar jag kan bygga upp olika rutter och satta ut olika Way
Points svarmen ska aka till. Dessa Way Points kan man sedan stélla in olika attribut pa till

exempel vilken hojd svarmen ska ligga pa.

= Tider for aterrapportering?
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Kopplat till var typ av spaning dar vi ligger lite narmare spaningsomradet och motstandaren vill
jag ha kontinuerlig 6vervakning. Det som skulle ha varit smakfullt att kunna genomféra &r att
operatoren under tiden svarmen &r i luften kan falla ut kameran pa drénarna i syfte att spara pa
batteriet. Jag ser inte framfor mig att svarmen for Over bilderna vid ett visst tillfalle utan att
operatdren kan se allt live.

= Prioriterade mal?

Jag vill att man under planeringen ska kunna stalla in prioriterade mal i syfte att operatoren ska

kunna fa en notis om svarmen upptacker nagot av dessa mal.
= Risktagning?

Jag vill att operatéren under planeringen ska kunna stalla in olika attribut for att justera

svarmens risktagning samt att detta kan justeras under flygningen.
= Vill ni ge spaningsfragor till svarmen?

Ja det vill jag kunna gora och det &r ju lite kopplat till det har biblioteket med prioriterade mal.
Operatoren ska fa en spaningsfraga fran hogre chef som operatoren sedan omvandlar till en rutt

med prioriterade mal.

e Inflygning

o Hur vill ni att svdrmens beteende ska vara under inflygning?

Jag anser att det viktigaste &r att vara dold, for att lyckas med detta krévs det att operatdren
analyserar situationen och ger svarmen ratt ingangsvarden. Ingangsvarden vi brukar ge till
dronare idag ar, inflygningsriktning, avstand fran vissa terrangpartier, med eller motvind och

hojd éver marken.
= Vill ni att svdrmen ska kunna spana under inflygning?

Jag vill att drénarna i svarmen ska ha méjlighet att spana under inflygning. Detta pa grund av
att vi da kan valja att vissa av dronarna ska framrycka ldngs en vag som ska anvandas av

marktrupper senare.
o Vill ni ha kontakt med svérmen under inflygning?

Ja det vill vi ha, dels kopplat till om den hittar nagot pa véagen vill vi ha en notis pa det direkt
sa operatoren sjalv kan ga in och kontrollera, dels ha mojlighet att valja om svarmen ska avbryta

eller leda om uppdraget.
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o Vad ska goras om ett hot upptécks under inflygning?

Jag vill gdrna att svarmen ska kunna malfélja om svarmen hittar ett prioriterat mal. Operatéren

ska dock ha mojlighet att avbryta malfoljningen.
= Olika kopplat till prioriteringar?

Jag vill att svarmen ska agera olika beroende pa vilken prioritet malet har, till exempel om det
ar ett mal i hogsta prioritetsklassen pa borjar svarmen direkt malféljning, om malet inte har lika
stor prioritet sa skickar svarmen bara en notis och om malet inte har nagon prioritet sa tas det

bara med i underlaget som rapporteras vid slutférd uppgift.

e Utforande av uppgift

o Vill ni ha kontakt med svérmen under utférandet av uppgift?
Ja vi vill kunna se vad som hander i realtid dven fast svarmen inte hittar nagonting.
o Hur vill ni att en svdrm ska s6ka av en urban terrang?

Jag vill att svarmen spanar av utifran forst i syfte att upptacka tydliga hot direkt och sedan
beroende pa hogre chefs eller operatérens egen bedémning borja beta av olika omraden. Detta

innefattar framst végar och fasader.
= Byggnader?

Om det ar sa att drénaren kan hovera vill jag att svarmen ska ha majlighet att forst titta in genom
fonster i byggnader. Vi vill att svarmen soker av vaning for vaning precis som nar man
genomfor liknade uppdrag med markgaende trupper. Kopplat till genomsok av byggnader vill
vi dven ha mojlighet att rangordna vilka byggnader som ska genomsokas i forstahand. Om det

for svarmen ar tekniskt mojligt att d&ven ga in i byggnader ser jag detta som en vinning.
= Fordon?

Rent formagemassigt ser jag garna att svarmen inte bara kan identifiera fordon med hjalp av ett
hotbibliotek utan att svarmen dven kan kolla in genom fonster och liknade i fordonen. Detta ska

dock vara nagot som operatéren kommenderar svarmen att genomfora.
o Vill ni att svarmen ska kunna malfolja under utforande av uppgift?
Ja, jag vill att svarmen ska kunna malfolja. Under planeringsfasen ska operatoren kunna valja

vilka typer av fordon som svarmen direkt ska paborja malféljning pa. Under l6sandet av uppgift
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ska operatéren dock kunna justera hur manga dronare i svarmen som &r avdelade for att

genomfdra malféljning.
= Hur ska svarmen agera om ett mal forflyttar sig ur spaningsomradet?

Jag vill att svarmen skapar ett operationsomrade dar den foljande drénaren féljer malet inom.
Om dronaren rér sig mot en kant av operationsomradet vander den och ror sig inat igen. Har
vill jag att det ska finnas ett spelkort for att fOlja objektet till exempel om operatéren ger
spelkortet folj sa foljer dronaren objektet inom ett omrade med en radie pa 500 meter. Detta ger
operatdren en chans att genomfora en beddmning av bilderna om drénaren ska fortsatta folja

malet eller avbryta.
o Ska svarmen dela upp sig under sokning eller halla sig som en grupp?

Detta ar beroende pa uppgift och terrdang, det som jag ser som positivt med att halla sig som en
grupp ar om det ar ett omrade som beddéms vara valdigt farligt dar man vill ha sa smycket
information sa snabbt som majligt. 1 grunden ser jag styrkan i att kunna vara pa flera olika

platser och att de kan sprida ut sig.

e Tillbakaryckning

o Hur vill ni att svarmens beteende ska vara under tillbakaryckning?

Jag vill att svarmen ska kunna genomfora tillbakaryckningen dolt da svarmen annars kan réja
var egen gruppering. Vi vill dven kunna programmera in landningsplatsen i kartan for att inte
behova kontrollera den under tillbaka ryckningen men éven for att vi ska kunna vara beredda
vid landningsplatsen. Vi vill kunna ge parametrar for tillbaka ryckningen under planeringen

och ha majlighet att justera dessa under pagaende tillbakaryckning.
o Vill ni ha kontakt med svérmen under tillbakaryckning?

Jag vill ha kontakt med svarmen under tillbaka ryckning i syfte att ha kontroll éver svarmen
och att det inte ar ndgon av drénarna som missar nagot kommando. Jag vill dock ha mojligheten

att bryta kontakten.
o Vad ska goras om ett hot upptécks under tillbakaryckning?

Om svarmen upptéacker ett prioriterat mal vill jag att svarmens agerande ska likna det under
inflygningen. Det som kan vara svart under tillbakaryckningen ar att svarmen kanske inte har

tillrackligt med batteritid for att kunna utféra malfoljning under tillbakaryckningen. Jag anser
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att detta ar nagot operatoren far anpassa till exempel att avbryta uppdraget nar batterikapaciteten
ar pa 40%. Detta i syfte att ha extra batteritid om det hander nagot under tillbakaryckningen.

e Rapportering

o Hur vill ni att data presenteras for operattren?

Jag vill att det skapas ett bildbibliotek dar alla notiser visas sa att operatoren kan ga tillbaka i
efterhand och kontrollera. Har vill jag dven att alla varden kopplat till bilden ska visas, till
exempel avstand, position, tid och hojd. Jag ser garna att svarmen &ven kan skapa en digital
karta dar de olika identifierade hoten markeras ut. Detta ska ju da aven vara kompatibelt med

vara andra ledningsstodssystem.
o Vilken data vill ni att svdrmen ska presentera for operatéren?

Jag vill inte att svarmen sjélv filtrerar bort och raderar data men jag vill att den digitala kartan
presenteras i olika lager. Detta ger mig som operatér mojligheten att sjalv klicka ur det jag inte

vill se i nulaget. Det skiljer ju sig aven i vilken data de olika organisationsnivaerna vill se.
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