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Teknikens paverkan pa taktikutvecklingen — ett bidrag till marin teoriutveckling

ABSTRACT:

The aim is to study the current theory of the causal link between technological development and
tactical development. The study will investigate how the implementation of new technology
affects the development of tactics through the development of theories. The work will investigate
whether there is new technological development that creates new tactical possibilities and changes
use of tactics, or if there is a tendency for new technologies to be adapted to existing operations
and thereby leaving tactics unchanged. The study attempts to explain the connection by typing and

developing an existing theory to contribute to the theory development in technology and tactics.

This investigation has explained the causal link between technology and tactics through an
existing theory. The work has through the study strengthened the theory and identified another
cause of causation in the technology and tactics area. The study has therefore contributed to a

theory development.

Nyckelord:
T.ex.: Teoriprévning, marinastidskrafter, teknik, taktikutveckling.




Kd. Mans Dalén 2017-06-12 2

Forord

Jag vill i forordet tacka min sambo Agnes och var dotter Alma for att ni har varit talmodiga
och varit ett stort stod for mig i att fardigstalla detta arbete. Jag har mycket att tacka er for att
kunnat genomfora arbetet och uthildning pa officerprogrammet. Jag vill ocksa tacka min
handledare Jerker Widén som varit ett betydande stdd genom feedback och idéer till mitt
arbete. Ett citat fran den amerikanskafotbolls tranaren Vince Lombardi summerar min tid med

arbetet och studier pa Forsvarshogskolan.

“Dictionary is the only place that success comes before work. Hard work is the price we must

pay for success. | think you can accomplish anything if you are willing to pay the price!”

Vince Lombardi

Skovde, 2017-06-12
Mans Dalén

1 Holmes, Charles, The little book about big success, Infinity Publishing, West Conshohocken, Pa., 2006, s. 8
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1 Inledning

Teknikutvecklingen gor hela tiden framgangsrika framsteg vilket leder till nya tekniska
innovationer. Marina system och enheter tillnér den verksamhet som har utvecklats till att
vara en tekniskt avancerad bransch. Det har inneburit att flera nya formagor har skapats och
mojliggjort taktikutveckling inom marina enheter. Men, hur forhaller sig egentligen tekniken
och taktiken till varandra i denna standigt utvecklande tekniska varld, har teknikutvecklingen
bidragit till en forandring av det taktiska utnyttjandet eller finns det en bendgenhet att ny
teknik anpassas till befintlig taktik? Det finns ett antal teoretiker inom krigsvetenskap som har
diskuterat och beskrivit sambandet mellan teknik och taktik i litteraturen, men nagon teori
som beskriver det kausala sambandet har inte presenterats. Till stor del beror det pa att det
inte alltid ar uppenbart om det varit tekniken eller taktik som drivit pa utvecklingen. Nar en
ny teknik eller produkt utvecklas for den militara kontexten beror det oftast pa att den ska
uppfylla ett taktiskt behov men samtidigt kan ny teknik skapa nya mojligheter for
krigforingen. Denna véxelverkan skapas bade av teknikforetag och av anvandarna vilket gor

att bade tekniska och taktiska mojligheter standigt utvecklas.

1.1 Problemformulering

Den svenska marinen bestar av flera tekniska system, allt ifran enskilda fartygstyper som har
utvecklats med helt ny teknik, till mindre system som enskilda vapensystem och
sensorsystem. Oavsett hur omfattande ett system ar kan implementering av ett nytt eller
forbattrat system innebara en betydande funktionsforbattring ombord pa ett fartyg. Ny teknik
kan ocksa innebdra betydande framsteg for den marina organisationen genom att tekniken ger
helt nya taktiska mojligheter. Innebdr detta att teknikutveckling skapar nya taktiska
mojligheter som forandrar den taktiska anvandningen eller finns det en bendgenhet att ny

teknik anpassas till befintlig verksamhet och att taktiken blir oférandrad?

Etablerade krigsvetenskapliga teoretiker beskriver olika forklaringar till hur sambandet kan
forklaras genom olika infallsvinklar och pastaenden, men det saknas en teori som tydligt
forklarar det kausala sambandet mellan teknik och taktikutveckling. Att studera sambandet
med hur tekniken paverkar den taktiska utvecklingen i den svenska marinen kan bidra till en
teoriutveckling inom teknik och taktik omradet i den marina kontexten. Det kan ocksa leda till
en forstaelse for hur ny teknik implementeras och hur det integrerar med ett forbands

verksamhet.
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1.1.1 Syfte och fragestallning

Arbetets 6vergripande syfte ar att studera befintlig teoribildning om det kausala sambandet
mellan teknisk utveckling och taktikutveckling. Vidare ar syftet att applicera och prdva en
utvald teori pa ett typfall och underséka om ny teknik inom ett marint system paverkar den

taktiska utvecklingen.

Tva fragestallningar har formulerats for att arbetet ska uppfylla syftet med uppsatsen:
= Vilka befintliga teoribildningar om det kausala sambandet mellan teknik- och
taktikutveckling finns det idag?

= Hur kan ett nytt fall som provas med en befintlig teori bidra till en teoriutveckling?

1.2 Begrepp

| arbetet ar det viktigt att definiera vad som menas med teknik och taktik, da dessa begrepp ar

centrala for arbetet.

I nationalencyklopedin beskrivs teknik: “teknik (ty. Technik, dver fr. av grek. Techniko’s
konstfardig’,  ’hantverksmassig’;  ’konstgjord’, av te’chne  ’konst’ ’hantverk’),
sammanfattande benamning pa alla ménniskans metoder att tillfredsstalla sina énskemal.
Forestallningen att all teknik ar tillampad naturvetenskap ar missvisande. Naturvetenskaplig
kunskap har ofta uppstatt ur tillampad teknik?”.

Laroboken Pa spaning efter Teknisk bildning beskriver betydelsen av vad teknik innebér och
hur det har fordndrats Over tiden, men dven hur teknik betydelsen har utvecklats for att
identifiera framvéxten av ingenjorsyrkets arbetsomrade och kompentens®. Ett avsnitt i boken
beskriver skillnaden mellan teknologie och teknik samt hur dessa begrepp utvecklats i det
tyska spraket: "I tyskan kom Technologie att utvecklas mot just laran om och beskrivningen
av industrins produktionsmedel. Samtidigt fick Technik en allt frekventare anvandning, mer
specifikt som en samlingsbenamning pa den materiella produktionen och dess redskap, mer
allmant som att astadkomma nagot, som att en malare arbetar med god teknik*”. Teknik och
teknologibegreppen har fortsatt att utvecklas och det ar viktigt att sérskilja begreppen. Arbetet

nyttjar inte teknologi begreppet utan anvander endast begreppet teknik.

2 Engstrom, Christer & Marklund, Kari (red.), Nationalencyklopedin: ett uppslagsverk pa vetenskaplig grund
utarbetat pd initiativ av Statens kulturrad. Bd 18, [Syren-Uga], Bra bocker, Hoganés, 1995, s. 141

% Ingerman, Ake, Wagner, Karin & Axelsson, Ann-Sofie (red.), P4 spaning efter teknisk bildning, 1. uppl., Liber,
Stockholm, 2009, s 17 — 19

4 1bid, s 17
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| arbetet syftar teknik pa en materiell produkt och vad som kan genomforas med en produkt
som redskap for att uppna onskade mal. Exempel pa teknik ar egenskaper och funktioner hos

en produkt.

Betydelsen av taktik har beskrivits av flera krigsvetenskapliga teoretiker. Enligt teoretikern
Wayne Hughes kommer ordet taktik fran det grekiska taktika som betyder: “matters
pertaining to arrangement®”. | sin bok Fleet tactics beskriver han taktik som: “tactics refer to
the handling of forces in battle. Tactics are not studies but techniques, not an art or a science

but very actions of men in battle. Thus, strategists plan, tacticians do®”.

I artikeln Irregular Warfare and tactical changes: the case of Somali piracy beskrivs och
definieras taktik som fOljande: ” In essence, tactics is the method used to attain one’s goal in
the face of the enemy in combat or in a combat-like situation. Tactics can also be conceived
as the activity to combine the fundamental capabilities in the most efficient way possible, to
reach the stated objective in the face of an enemy trying to obstruct, impede, and hinder such
attempts’ . Vidare beskriver artikeln att taktik forandras bade pa kort och lang sikt. Taktik
kan darfor delas upp mellan taktikanpassning och taktikutveckling. Taktikanpassningen ar
forandringar som sker pa kort tid och kan bade vara medvetna eller omedvetna handlingar
beroende pa om forandringarna ar planerade eller tillfalligheter, men beror framst pa hastiga
reaktioner pa motstandarens omedelbara handlingar®. Taktikutveckling ar mer langsiktiga
forandringar och beror inte endast pa motstandarens omedelbara handlingar utan pa
forandringar i tekniska, sociala och organisatoriska faktorer. Skillnaden fran taktikanpassning
ar att taktikutveckling inte &r medveten eller omedveten pa grund av att den paverkas av flera
andra faktorer. Den mest betydande faktorn &r att i krigféring forandras malen och for att
uppna dessa anvands taktiken?®.

Arbetet har definierat taktik som den metod som anvéands for att uppna sitt mal mot
motstandare i strid och att optimalt hantera sina stridskrafter som nyttjas i strid. Arbetet
anvander ocksa begreppet taktikanpassning och taktikutveckling for att skilja pa nar arbetet

syftar pa teknikens paverkan pa taktikutvecklingen.

5> Hughes, Wayne P., Fleet tactics and coastal combat, 2. ed., Naval Institute Press, Annapolis, Md, 2000, s 7

6 1bid, s 7

" Karl Sérenson, J. J. Widen, “Irregular Warfare and Tactical Changes: The Case of Somali Piracy”, Terrorism
and political violence, 2014(26), s. 402

8 lbid, s. 402

% Ibid, s. 402
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1.3 Avgransningar

Studien avgréansas till att understka teknik som anvands i den marina kontexten och hur
tekniken paverkar taktikutvecklingen. For att skapa tydlighet i studien anvéands ocksa tidigare
beskrivna begrepp “teknik och taktikutveckling”.

Undersdkningen avser att studera ett fall och tre krigsvetenskapliga teoretiker dér teknik
paverkat taktikutvecklingen. Studien har avgransats till att enbart studera generella data och
fakta, detta for att undersokningen inte ska bli allt for omfattande och for att undvika att

studien blir sekretessbelagd.

1.4 Aktuell forskning

Krigsvetenskapliga teoretikerna Lautenschlager, Cohen, Hughes och Van Creveld ar exempel
pa tankare som tidigare har skrivit om amnet teknik- eller taktikutvecklingen vilket varit en
inspirationskalla till arbetet. Uppsatsen har dven inspirerats i sin fragestallning av texten
teknikens relation till taktiken i Tidskrift Sjovésendet, ”Forskningsseminariet Marin taktik vid

det kalla krigets slut — en slutrapport” skrivet av Jerker Widén?°.

Karl Lautenschléger skrev artikeln “Technology and the Evolution of Naval Warfare ” dar han
beskriver slagskeppens teknik och vad det innebar for den marina taktiska utvecklingent?. |
denna artikel beskriver Lautenschldger att betydande forandringar i marina stridskrafters
kapacitet oftast uppkommer genom att befintliga tekniker integreras med varandra och
forfinas®?. Lautenschlagers artikel ar intressant for arbetet genom att hans beskrivning om
teknikens paverkan och hur det kan vara méjligt att forutspa tekniska innovationer i framtiden
genom att studera befintlig teknik, vilket kan vara en orsak for att forklara teknikens paverkan

pa taktikutvecklingen.

Waldermar Kaempffert har skrivit i artikeln ”War and technology” att den militéra tekniska
utvecklingen foljer utvecklingen av den industriella tekniken. Artikeln beskriver forhallandet

mellan militdra framsteg, industrin, vetenskap och uppfinningar. Den visar att det militéra

10 Kungliga Orlogsmannasallskapet, http://www.koms.se/tidskrift/arkiv/nr-3-2010/, 2017-04-25, s 261 — 263.

11 Lautenschléger, Karl, ”Technology and the Evolution of Naval Warfare”, International Security, 1983(8):2, s.
45— 48.

12 1bid 48 - 50



http://www.koms.se/tidskrift/arkiv/nr-3-2010/
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behovet och krig har varit en del i utvecklingen i bade vetenskap och teknikutvecklingen®3.
Denna artikel ger ett annat perspektiv av teknikutveckling; hur den forhaller sig till

vetenskapen och industrin av teknik och det militdra behovet.

Eliot A. Cohen skriver i artikel ”4 Revolution in warfare” om hur ny teknik paverkar
krigforingen och att den militara teknikutvecklingen aldrig har statt still. Cohen skriver dven
om en militdr teknisk revolution som é&ndrar krigféringen och skapa helt nya
organisationsstrukturer, vilket skulle exempelvis dramatiskt krympa militdra organisationer.
I artikeln beskriver Cohen ytterligare att utveckling av moderna militdra organisationer har
uppkommit artionden tidigare och for att forsta det kravs att studera deras ursprung. Cohen
beskriver dven att forandringar och utveckling av krigféringen ocksa drivs fram av politiska
och ekonomiska koncept!®. Denna artikel askadliggor att utveckling av militar teknik och
krigforing ocksa ar beroende av politiska beslut och finansiering. Denna aspekt ger studien en
annan utbredning genom att det finns flera faktorer som kan forklara sambandet mellan teknik
och taktik.

Paul F. Herman, Jr. skriver i artikeln ”The military-technical revolution” om militarteknisk
revolution, MTR. Han undersoker vilka bakomliggande faktorer som forutsdger vad som &r
MTR. Herman beskriver att MTR uppstar genom att ny teknik tillampas pa befintliga militara
system och genom det utvecklar systemets anvandningsomrade, vilket leder till en 6kad
militar effektivitet'®. Herman har i denna artikel liknande idéer som Lautenschlager om att
forandringar hos stridskrafter uppkommer genom att befintliga tekniker integreras med
varandra och forfinas, vilket leder till 6kad stridskapacitet. Artikeln av Herman ger arbetet ett
perspektiv pa ny teknik som integreras i befintliga system dven kan ge taktiska majligheter

och utveckling.

Artikel “Irregular Warfare and tactical changes: the case of somali piracy” skriven av Karl
Sérenson och Jerker Widén, genomférs en noggrann undersékning om taktiska beteenden av
somaliska pirater, internationella flottor och fartygssamfund i Adenbukten. | artikeln
undersks om teoretiska termer som anvands i marina doktriner kan forstas genom att studera

forandringar i taktiska beteenden. | artikeln analyseras dven forandringarna genom begreppen

13 Kaempffert, Waldermar,” War and technology”, American Journal of Sociology, 1941(46):4, s 431 — 444
14 Cohen, Eliot A.,” A revolution in warfare™, Foreign affairs., 1996(75):2, s 37 — 54

15 |bid s. 37 — 54

16 Herman, Paul F,” The military- technical revolution”, Defense Analysis, 1994(10):1, s. 91 - 95
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taktikanpassning och taktikutveckling vilket ar anvandbart for arbetet med att undersoka
teknikens paverkan pa taktiken, vilket mojligen kan leda till taktikanpassning eller
taktikutveckling®’.

Eliot A. Cohen skriver i artikeln “"Change and Transformation in Military Affairs” om
militarteknisk revolution och hur olika militdra analytiker beskrivit detta genom
militarintressen och militdra forandringar. Diskussionen har enligt Cohen fyra allméanna
problem och det fordras endast att studera dessa problem i nutid for att vardesatta mojligheter
till militar forandring. Enligt Cohen kan en undersékning om hur militdra styrkor,
stridsprocesser och krigsresultat forandrats dem senaste aren tyda pa en forandring av
karaktaren pa krig'®. Artikeln ar anvéandbar till arbetet genom Cohens fyra aspekter om hur
krigforingen forandrats och framforallt problemet om att fokusering pa teknik har paverkat

organisationen, doktriner och arbetskraft negativt?®.

1.5 Studiens fortsatta disposition
Andra kapitlet beskriver vald metod och val av fall. Kapitlet redovisar och motiverar dven det

empiriska materialet.

Tredje kapitlet beskriver utvalda krigsvetenskapliga teoretikers bidrag till att forklara det
kausala sambandet mellan teknik och taktik. Darefter undersoks den vald teoris och en

operationalisering genomfors for att studien ska kunna préva den med ett nytt fall.

Fjarde kapitlet genomftrs en analys for att undersdka och studera operationella indikatorerna

som formulerats utifran Ohrns teori med det valda fallet.

I femte Kkapitlet diskuteras varfor olika slutsatser dragits och vad som blivit bra och mindre
bra med arbetet som genomforts utifran fragestéallningen och resultaten?. Slutligen i kapitlet

beskrivs arbetets yrkesrelevans och ger aven forslag pa vidare forskning inom omradet.

17 Serenson Karl, Widen J. J., "Irregular Warfare and Tactical Changes: The Case of Somali Piracy”, Terrorism
and political violence, 2014(26), s. 399

18 Cohen, Eliot A, ”Change and Transformation in Military Affairs ”, Journal of Strategic Studies, 2004(27):3, s.
395

19 Ibid, s. 395

20 Host, Martin, Regnell, Bjorn & Runeson, Per, Att genomfdra examensarbete, Studentlitteratur, Lund, 2006, s
122.
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2 Metod

Studien ska préva en befintlig teori som forklarar orsakssambandet mellan teknik och taktik
med ett fall. Arbetet har darfor valt att anvanda en teoriprévande studie och genom det prova
hur ett specifikt falls teknik har paverkat taktiken. Det kan ge en forstaelse for hur tekniken
mojligen paverkar taktiken?'. Denna typ av studie méjliggor att arbetet ska kunna forklara
orsakssambandet mellan teknik och taktik. En teoriprovande studie innebar att teorin &r i
centrum och prévas med olika antaganden pa empiriska material for att darefter i slutsatsen
kunna pavisa om teorin starks eller forsvagas??. Av arbetsekonomiska skl — en teknisk studie
ar tidskravande — kommer arbetet préva teorin mot enbart ett typfall. Det kan innebéra att
arbetets undersokning av teorin inte far tillfredsstallande data att préva teorin, arbetets val av
fall &r darfér noggrann utvald.

Arbetet har valt att studera tre krigsvetenskapliga teoretiker for att undersoka det aktuella
forskningslaget om orsakssambandet mellan teknik och taktik. Arbetet ska genom det erhalla
en teoretisk forforstaelse. Att endast undersoka tre teoretiker kan gora att arbetet inte far
tillrackligt med infallsvinklar och genom det inte upptécker en majlig teori som kan provas.
En kvalitativ textanalys mojliggor att valda teoretiker grundligt undersoks genom att en
noggrann lasning av deras texter genomfors. Arbetet ska genom det erhalla en bestamd
uppfattning om teoretikernas bidrag till forskningsléaget. Den kvalitativa textanalysen anvénds
ocksa vid arbetets studie av det valda fallets empiriska material for att erhalla kunskap om
fallets teknik och hur den mdjligen paverkat taktiken. Arbetet har darfor valt att anvanda en
kvalitativ textanalys pa grund av att det innebar att ingaende och grundligt studera samt
analysera texter for att fa en forstaelse av innehallet i litteraturen. Detta ar fordelaktigt for att

erhalla kunskap om teknik da detta kréavs for att forsta dess paverkan pa taktiken.

For att arbetet ska kunna genomféra en teoriprévande studie krévs det att den valda teorins
begrepp definieras. Arbetet anvander darfor en operationalisering som innebér att teoretiskt
definiera begreppen i den valda teorin om det kausala sambandet mellan teknik och taktik?3,
Arbetet studerar och teoretiskt definierar den valda teorins olika element och utifran detta
formuleras ett antal operationella indikatorer som anvénds for att prova det valda fallet med

teorin?,

21 Esaiasson, Peter, Metodpraktikan: konsten att studera samhalle, individ och marknad, 3., [rev.] uppl.,
Norstedts juridik, Stockholm, 2007, s 99

2 bid, s 42

2 |bid, s. 59

24 |bid, s. 59 — 60
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| denna typ av process ar det viktigt att astadkomma hog validitet, vilket innebar att den
teoretiska definitionen och operationella indikatorerna 6verensstammer. Foérdelen med
operationaliseringen ar att arbetet tydligare kan préva den valda teorin i den teoriprévande
studien. Det gor att en operationalisering &r fordelaktigt for arbetet med att kunna prova ett
nytt fall med teorin och genom det kunna forklara orsakssambandet mellan teknik och taktik.
Det finns en svaghet med att anvanda en operationalisering som metod pa grund av att
framstallning av operationella indikatorer kan gor att arbetet inte méter den ursprungliga
teorins begrepp. Det innebér att arbetets resultat inte blir trovardig pa grund av att
indikatorerna inte méater det som &r tankt att studeras och arbetet far genom det en dalig
validitet. FOr att undvika detta ar det betydande att arbetet presenterar valgrundade argument

for operationaliseringen?.

For att arbetets slutsatser ska vara trovérdiga ar det viktigt att arbetet undersdker och méter
det som ska studeras?®. Arbetet anvander Karl Poppers fyra inriktningar om hur en teori
deduktivt och empiriskt kan testas?’. Poppers teori har en hdg abstraktionsniva och studeras
darfor inte i en noggrann analys. Teorin anvands endast som ett verktyg for att formulera en

struktur av det valda fallets analys. Se vidare i kapitel 3.3 Strukturering av teoriprévning.

En jidmforande design — mest lika-design anvands for att jamfora fallets teknik med de
operationella indikatorerna fran vald teori och genom det prova den. Denna design anvands
darfor att antalet fall & begransade pa grund av komplexiteten vid undersokning av varje
enskilt fall. Att studera tekniska produkter i den militara kontexten & omfattande pa grund av
att tekniken &r invecklade och kréver en betydande undersokning for att mojliggora en
forstaelse for funktionerna. Denna design ar darfor fordelaktig for arbetet pd grund av att
endast ett fall studeras och genom det begrénsar den teoriprévande studien. Det ar darfor
betydelsefullt att det valda fallet ar relevant for studien och det &r ocksa betydande att det
valda fallets oberoende variabler &r lika mellan tidigare fall. Att hitta ett fall som ar lika pa
oberoende variablerna ar en svarighet for arbetet och kan mojligen bli en svaghet i studien.

Beroende variablerna ska daremot vara olika for att vara forklarande och i centrum for

% Esaiasson, Peter, Metodpraktikan: konsten att studera samhalle, individ och marknad, 3., [rev.] uppl.,
Norstedts juridik, Stockholm, 2007, s. 59 — 60

2 |bid, s. 61

27 popper Karl, The Logic of Scientific Discovery, Routledge, London and New York, 2009, s. 37 — 38 hamtat
fran Widén, Jerker, Theorist of maritime strategy: Sir Julian Corbett and his contribution to military and naval
thought, Ashgate Pub. Ltd., Burlington, VT, 2012,s.6 —7
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undersokningen?®. Att endast studera ett fall skapar mer tid till att studera innehallet i det

valda fallet.

En studie i militarteknik och taktik kan i ett sjalvstandigt arbete vara svart att utfora pa grund
av att flertalet av informationen kan vara sekretessbelagd vilket kraver en generell studie av
det valda fallet. Det kan gora att undersokningen inte far tillrackligt med fakta och

information som majligen kravs for att géra en teoriprévande studie.

2.1 Val av fall: ubatstyp Gotland

Arbetet har valt att studera ubatstypen Gotland och préva den mot teorin. Fallet valdes utifran
att oberoende variabler liknar fallen som anvandes av Ohrn. Ubétstypen utvecklades med ny
teknik som gjorde det majligt att nyttja en ubat pa ett nytt satt i den svenska marinen och
utvecklades i modern tid. Variablerna ar jamférbara med de bada fallen Visby korvetten och
stridsbat 90H. Den beroende variabeln som ska underscékas och som skiljer fallen med Visby
korvetten och stridshat 90H ar ubatens anvandningsomrade genom att det forekommer en
annan teknik och taktiken med ubatstypen Gotland som majliggor for att teorin kan provas
empiriskt. Studien ska inte jamfora Ohrns fall men de hade en betydande stéllning vid

framstallningen av teorin, det gor att valet av fall i arbetet har jamforts med Ohrns fall.

2.2 Kallmaterial

De huvudsakliga kdllorna som anvands i arbetets undersokning &r D-uppsatsen Teknikens
paverkan pa taktikutvecklingen inom de marina stridskrafterna — ett forsok till teori fran
Forsvarshogskolan skriven av Erik Ohrn, boken Det svenska ubatsvapnet 1904 — 2004 och
larohaftet Introduktionshéfte, Ubat typ Gotland.

Urvalet av detta kdllmaterial styrdes av flera faktorer: problemformulering, &mnesrelevans
och att materialet inte innehaller sekretessbelagd information. Materialet har darefter
granskats utifran de fyra kallkritiska reglerna akthet, oberoende, samtidighet och tendens for

att avgora kallornas trovardighet?®,

Teknikens paverkan pa taktikutvecklingen inom de marina stridskrafterna — ett forsok till

teori, uppsatsen undersdker teoribildningen kring teknik- och taktikutvecklingens inb6rdes

28 Esaiasson, Peter, Metodpraktikan: konsten att studera samhalle, individ och marknad, 3., [rev.] uppl.,
Norstedts juridik, Stockholm, 2007, s 112 — 114
29 |bid s 313 - 324
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paverkan samt forhallandet i utvecklingen av moderna marina system. Uppsatsen har valts pa
grund av den modell som formulerats utifran uppsatsens teori, modellen beskrivs pa ett tydligt
sétt som gor den provbar. Modellen &r begransad till att endast forklara orsakssambandet
genom att enbart studera en enkelriktad paverkan fran teknikutveckling till taktikutveckling,
vilket gor att det mojligen finns fler forklaringar till orsakssambandet®°.

Uppsatsen har inte granskats utifran de fyra kallkritiska reglerna pa grund av att studiens syfte

ar att applicera och préva teorin i uppsatsen med ett nytt fall.

Det svenska ubatsvapnet 1904 — 2004 illustrerar det svenska ubatsvapnets utveckling, teknik,
taktik och personellt®!. Arbetet har valt denna bok pa grund av att den beskriver teknik och
taktik pa ett generellt sétt for att undvika sekretess. Boken beskriver teknikutvecklingen av de
svenska ubatstypernas pa ett tydligt sdtt som gor att en forstaelse for hur utvecklingen har
skett mellan aren 1904 — 2004, vilket ger en forstaelse for hur ubatarnas nyttjande har
utvecklats. Det ar framforallt utvecklingen av ubatstypen Gotland som varit relevant att
studera.

Redaktdren till boken &r Roderick Klintebo och som har tjanstgjort i flertalet befattningar
inom det svenska ubatsvapnet, bland annat har han tjanstgjort som fartygschef och chef for 1.
Ubatsflottiljen. Det ger arbetet darfor ett material som har granskats och redigerat av en
person med en gedigen erfarenhet av ubatstjanst och som gor att arbetet far trovardiga
sakuppgifter fran boken. Materialet har fatt sin inledande forskning fran Prins Gustafs

stiftelse, Kungl. Patriotiska Séllskapet och dokument och underlag fran Krigsarkivet.

Introduktionshéfte, Ubat typ Gotland ar utformat och framtaget for nyanstallda sjoman,
specialistofficerare och officerare. Introduktionshéftet ar en introduktion till ubat typ Gotland
och dér en systemforstaelse pa alla system ombord forklaras pa ett versiktligt sétt, exakt data
om systemen presenteras inte i haftet men innehaller tillracklig information for studier till
utbildningstecken m/99 ubétspersonal “bronshajarna”®?. Introduktionshaftet ger arbetet en

utforlig beskrivning av ubatstypen Gotlands tekniska system och hur systemen fungerar.

Introduktionshaftet & en omarbetning fran ett tidigare hafte och som genomfordes utav

Markus Dansarie. Det omarbetade héftet faktagranskades av ett antal officerare for att

30 Ohrn, Erik, Teknikens paverkan pa taktikutvecklingen inom de marina stridskrafterna — ett forsok till teori,
Stockholm: Forsvarshogskolan, 2011,s1 -4

31 Klintebo, Roderick (red.), Det svenska ubatsvapnet 1904 — 2004, Literatim, Stockholm, 2004, Baksidestext
%2 Dansarie, Markus, Introduktionshafte, Ubat typ Gotland, Férsvarsmakten. Karlskrona, 2012, s. 1
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sakerstalla att innehallet i haftet ar korrekt och inte beskriver nagon typ av data som kan vara

sekretessbelagd.

Akthetskriteriet av boken Det svenska ubatsvapnet 1904 — 2004 och larohaftet
Introduktionshéfte, Ubat typ Gotland anses vara dkta genom att det som skrivits faktiskt ar
producerat vid den angivna tidpunkten. Akthetsbedémning har ocksa gjorts genom en analys

av innehallet och av sjalva dokumentet®3,

Oberoende kriteriet av innehallet i texten har undersokts och dar bade boken samt larohaftet
anses uppfylla kriteriet. Detta genom att tre aspekter uppfylls i oberoende kriteriet, genom att
det finns mojlighet att bekrafta innehallet genom att det finns namn pa personerna som skrivit

texterna, att avstandet mellan beréattare och berdttelse, berattarens grad av oberoende®*.

Samtidighet kriteriet for boken Det svenska ubatsvapnet 1904 — 2004 &r mojligen svag pa
grund av att boken innehaller en historik aterblick pa ubatsvapnet under 100 ar och personer
som intervjuas kan mojligen atergett en del minnesfel, dock innehaller den dokument som ar
nerskrivna fran Krigsarkivet och som anses vara en palitlig kalla. Larohaftet
Introduktionshéfte, Ubat typ Gotland uppdaterades 2012 och anses darfor som palitligt.

Tendens kriteriet har genomforts genom att kallornas ursprung har undersoékts och anses vara
trovardig, det finns inget som tyder pa att ndgon av forfattarna har avsiktligt &ndrat pa nagon
information i texterna. Det empiriska materialet bedéms darfor vara trovardigt genom att

samtliga kriterierna genomforts och uppfyllts®.

Ovriga killor som anvandas till den empiriska undersokningen har ocksa granskats utifran de
fyra kallkritiska reglerna akthet, oberoende, samtidighet och tendens for att avgora kéllans
trovardighet. Dessa kéllor &r betydande for arbetet men kommer inte att vara huvudsakliga

kallor for undersdkningen.

33 Esaiasson, Peter, Metodpraktikan: konsten att studera samhalle, individ och marknad, 3., [rev.] uppl.,
Norstedts juridik, Stockholm, 2007, s. 317 — 318

% bid, s. 318 - 320

% Ibid, s. 323
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3 Teoretisk inramning

| detta kapitel redovisas valda krigsvetenskapliga teoretikers bidrag till att forklara det kausala
sambandet mellan teknik och taktik. En vald teori underséks och operationaliseras for att

kunna préva den med ett fall.

3.1 Krigsvetenskapliga teoretiker
Arbetet har valt att analysera tre olika teoretiker som i sin forskning fokuserat pa sambandet
mellan teknik och taktik. Arbetet har valt att studera teoretikern Karl Lautenschlager, Martin

van Creveld och Eliot A. Cohen.

Karl Lautenschlager beskriver tre slutsatser om dynamiken for den tekniska utvecklingen i
den marina arenan i sin artikel Technology and the Evolution of Naval Warfare utifran att
studerat valda fall. Den forsta slutsatsen ar att en fordndring ofta ar evolutionar men att den
aven kan upplevas som omvalvande. Betydande forandringar behdver inte vara planerade och
effekten av en ny teknik gar oftast inte att i forvag forutspas, men genom historien har det haft
framstaende effekter pa sjomaktsbalansen®. Den andra slutsatsen ar att det ar en skillnad
mellan ny teknik och nya funktioner av befintlig teknik. Betydande fordndringar i kapacitet
for marina stridskrafter uppkommer ofta genom att befintliga tekniker integreras med andra
tekniker och forfinas, vilket innebdr att vid utveckling av stridskrafter i framtiden &r det inte
ny teknik som ska utvecklas utan det ar formagan att kombinera redan befintliga tekniker som
ar en framgangsfaktor®”. Den tredje slutsatsen &r att fysiska egenskaper eller storlek pa fartyg
och andra marina plattformar oftast inte reflekterar den betydande foérandringarna i

krigsforingens kapacitet®,

Martin van Creveld anser att integrering av ny teknik maste utféras med redan befintlig teknik
men det mest vasentliga ar att den militara organisationen konceptuellt kan asidosattas for att
omprova den egna taktiken. Att utveckla taktik innebér inte att géra samma saker béttre, det
handlar om att verksamheten anvander den nya tekniken till att gora nagot annat®. Enlig

Creveld har militdra organisationer en bendgenhet att vara konservativa till nya tekniska

% Lautenschliger, Karl, ”Technology and the Evolution of Naval Warfare”, International Security, 1983(8):2, s.
48 - 50

37 1bid, s. 48 — 50

% 1bid, s. 48 - 50

3 Van Creveld, Martin, Technology and war: from 2000 B.C. to the present, A rev. and expanded ed., Free
Press, New York, 1991, s. 227
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innovationer pa grund av svarigheter att identifiera fordelar eller effekter av en ny teknik. Det
kan aven bero pa att innovationen i form och utférande inte passar in i organisationens
uppfattning av hur nagot ska framstallas i den egna kontexten. En ny innovation behdver
darfor dvertyga att den ger mer effekt for att den ska accepteras och implementeras. Creveld

anser att det oftast bara ar tiden som kan bekrafta om réatt beslut tagits med ny teknik?°.

Eliot A. Cohen beskriver tre dvergripande huvuddrag i utveckling av den nya tekniska epoken
i krigforing. Forsta huvuddraget som beskrivs & okningen av kvalitet i forhallande till
kvantitet och att det dar igenom férekommer en minskning av militéra styrkor i flera lander,
aven i lander dar storleken pa forsvarsbudgetar Okar*l. Det andra huvuddraget &ar
vapenspecifikation, vilket innebdr att nationer utvecklar specifika vapensystem for specifika
operationer och som inte ar konstruerade eller anpassade for andra scenarion. En annan form
av teknikutveckling &r systemintegration dar flera tekniker sétts ihop for att fungera
gemensamt*?, Det tredje huvuddraget beskriver uppkomsten av kommersiell teknik. Cohen
anser att overvagande delen av tekniken som implementeras i militaren kommer fran den
civila sektorn, men att efter andra varldskriget borjade landers krigsmakter att skapa egna

forskningsinstitut for att utveckla teknik till militarverksamhet*?,

| studien av krigsvetenskapsteoretikerna framkommer det att ingen av dem presenterar en
anvandbar teori om sambandet mellan teknik och taktik. Teoretikerna ger en mojlig forklaring
till hur sambandet kan forklaras genom olika infallsvinklar och pastaenden. | undersékningen
av krigsvetenskapsteoretikerna kan det konstateras att det finns ett samband mellan teknik och
taktik men att ingen av teoretikerna kan forklara ett tydligt orsakssamband. Vidare studier har
darfor gjorts pa ytterligare arbeten i &mnet och kommit fram till att Erik Ohrn i sin D-uppsats
pa& Forsvarshogskolan tagit fram en teori. Ohrn har preciserat sin teori i en modell vilket gor

den prévbar och pa grunda av det valts ut som analysverktyg.

40'Vvan Creveld, Martin, Technology and war: from 2000 B.C. to the present, A rev. and expanded ed., Free
Press, New York, 1991, s. 222 — 223

41 Baylis, John, Wirtz, James J. & Gray, Colin S. (red.), Strategy in the contemporary world: an introduction to
strategic studies, Fifth edition., 2016, s. 128

42 |bid, s. 129

4 Ibid, s. 130
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3.2 Provad teori: Ohrns teori

Arbetet har valt att prova Ohrns teori med ett nytt fall for att undersdka om teorin kan forklara
den kausala samverkan mellan teknik till taktik*. I Ohrns uppsats undersoker han
teoribildningen kring teknik- och taktikutvecklingens inbordes paverkan samt forhallandet i
utvecklingen av moderna marina system. Underskningen anvéander tva typfall for att ge
forslag pa orsakssambandet fran teknik till taktikutveckling och genom det formulerat en teori
om sambandet. Studien visar pa att dven organisatoriska forutsattningar med att medvetet
arbeta for en taktikutveckling har inverkan pa att paverka taktiken och inte bara

implementering av ny teknik?.

Ohrn har i sitt arbete med att undersoka teknikens paverkan pa taktikutvecklingen anvant en
metod som inspirerats av Semmelweis hypotetiska deduktiva undersokning och utifran den
gjort en egen studie pa det kausala sambandet*®. Hypotetisk — deduktiv metod betyder att ett
antal hypoteser framstélls som premisser och utifran dessa gors en deduktiv slutledning som
innebar att en logisk slutsats utgors utifran ett logiskt sammanhang. Det innebar att
hypoteserna prévas genom att verifieras eller falsifieras. For att den logiska slutsatsen ska
vara trovardig behdver hypoteserna darefter undersdkas om dessa stdammer med verkligheten,

genom det anvander metoden bade empiri och logik?’.

Ohrn formulerade féljande fyra hypoteser for att framstalla sin teori:

1. Genom att ny teknik tillampas med gammal taktik halls taktiken darmed relativt
konstant trots den tekniska utvecklingen.

2. Storleken pa det tekniska systemet som utvecklas &r avgorande for den paverkan pa
taktiken som tekniken far, genom att enskilda tekniska forandringar sallan formar
paverka taktiken medan storre tekniksystem har storre majlighet att paverka.

3. Teknikens formaga att paverka taktiken ar beroende av att organisationen redan har
en form och struktur for medveten taktikutveckling.

4. Om tekniken syftar till att skapa formaga att undvika upptackt framfor slagfalt och

stryktalighet, kommer tekniken att forma utveckla taktiken.

44 Ohrn, Erik, Teknikens paverkan pa taktikutvecklingen inom de marina stridskrafterna — ett férsok till teori,
Stockholm: Forsvarshdgskolan, 2011,s3 -4

4 Ibid, s. 1

48 |bid, s 6

47 1bid, s 28 — 29
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Ohrn har i sin slutsats utvecklat en modell som kan beskriva sambandet mellan teknik och
taktik. Modellen ar begransad till att endast forklara orsakssambandet genom att enbart
studera en enkelriktad paverkan fran teknikutveckling till taktikutveckling, vilket gor att det
mojligen finns fler forklaringar till orsakssambandet. Teorin har inte studerat hur det taktiska

behovet styr teknikutvecklingen och hur det majligen ocksa kan paverka taktikutvecklingen?.

%
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Figur 1, Ohrns modell for att beskriva sambandet mellan teknik och taktik*®

Ohrns teori har utformats som en modell dar tre forutsattningar beskriver det Kkausala
sambandet mellan teknik och taktik som kan bidra till taktikutveckling. Forutsattningar &r
foljande:

e Teknisk utveckling.

e Mogen taktik.

e Organisation med formaga till medveten taktikutveckling.

3.2.1 Operationalisering

For att Ohrns teori/modell ocksa ska fungera som analysverktyg har arbetet genomfort en
operationalisering av Ohrns teori. Det innebar att forutsattningarna fran teorin har teoretiskt
definieras och utifran dem formulera operationella indikatorer, detta for att teorin ska bli
provbar och for att kunna studera det kausala sambandet mellan teknik och taktik. Ohrns
teoretiska modell ar enkelriktad genom att den endast studerar teknikens paverkan pa

taktikutvecklingen. Det innebdr att arbetet studerar det kausala sambandet pa samma sitt.

8 Ohrn, Erik, Teknikens paverkan pa taktikutvecklingen inom de marina stridskrafterna — ett forsok till teori,
Stockholm: Forsvarshogskolan, 2011, s. 48 — 50
4 Ibid, s. 50
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Teknisk utveckling

Den forsta forutsattningen ar teknisk utveckling och formuleras enligt foljande: “Teknisk
utveckling skall utgéras av ett storre tekniksystem och inte av en enskild teknisk
forandring® . Det tekniska systemets storlek beskrivs som betydande for hur tekniken
paverkar taktikutvecklingen men studien utreder inte hur stor eller liten tekniksystemet
behover vara for att paverka taktiken. Studien avgransades istallet till att endast studera den
tekniska utvecklingen i relation till fallets totala systemmangd. Det gor att denna forutsattning
som Ohrn framstallt ar generell®.. Denna slutsats kan ocksa jamféras med Cohen som finner
att anvandningen av termen vapensystem innebar formagan att satta inop flera tekniker och att
den formagan &r viktigare &n den enskilda tekniken. Formaga att sammanléanka tekniker till ett
system ar mer betydande och kan gora att helheten blir betydligt effektivare &n den enskilda
tekniken®2,

For att arbetet ska utforma provbara indikatorer fran denna forutsattning kravs det att
definiera vad som innebar med ett tekniksystem. Arbetet har utifran Ohrns beskrivning och
Cohens anvandning av termen vapensystem valt att definiera tekniksystem som foljande: Ett
tekniksystem ar flera sammansatta tekniker som med varierande omfang och antal utgor en

funktion.

Ohrn beskriver att storleken péa ett tekniksystem &r avgorande for hur den ska paverka
taktikutvecklingen, men vad som syftar pa stort ar inte tydligt beskrivet. Stort kan exempelvis
betyda att ett tekniksystem ar stort i volym eller att det &r antalet tekniker som a&r
sammansatta. Arbetet har valt att begreppet “stort” syftar pa att antalet sammansatta tekniker
om systemet ar 7stort”. Arbetet har inte kommit fram till hur stort ett tekniksystem behdver
vara for att kunna paverka taktiken, men konstaterat att ett tekniksystem paverkar taktiken.
Det gor att arbetet enbart studerat om det valda fallet innehaller ett tekniksystem vid

implementeringen.

50 Ohrn, Erik, Teknikens paverkan pa taktikutvecklingen inom de marina stridskrafterna — ett férsok till teori,
Stockholm: Forsvarshogskolan, 2011, s. 50

1 Ibid, s. 49

52 Baylis, John, Wirtz, James J. & Gray, Colin S. (red.), Strategy in the contemporary world: an introduction to
strategic studies, Fifth edition., 2016, s. 124
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Foljande operationella indikatorer har formulerats fran Ohrns forutsattning, Teknisk
utveckling och som ska undersdkas med ett nytt fall for att préva teorin:
e Fallet som ska undersokas behover vid implementering innehdlla ett nytt tekniskt
system.
o Fallets nya teknik eller tekniska system ska vid implementeringen vara betydande och
utvecklande for fallets fullstaindiga systemméngd. Genom det ska tekniksystemet

besitta formagan att paverka taktiken.

Mogen taktik
Mogen taktik beskrivs som att: “tekniken skall implementeras inom ramen fOr en taktik som

inte harror till tidigare tekniska system utan som har forberetts for tekniken® . Ohrn har i sin
studie kommit fram till att inledningen av en tekniks implementering har betydande innebdrd
for teknikens formaga att paverka taktiken. Den taktik som &r verksam vid implementeringen
kan mojligen stoppa eller ddmpa den nya teknikens paverkan till taktikutveckling. I studien
framkommer inga orsaker till detta samband. Ohrn ger en majlig forklaring till detta genom
att den aktuella taktiken som tillampas vid inférandet av den nya tekniken har en betydande
roll for hur tekniken uppfattas i mojlighet och formaga®. Detta kan jamforas med Creveld
som anser att integrering av ny teknik maste utféras med redan befintlig teknik. Det mest
betydelsefulla ar att den militara organisationen konceptuellt kan asidoséttas for att omprova
den egna taktiken. For att utveckla taktik innebér det inte att gdra samma saker béttre, utan det

handlar om att verksamheten anvander den nya tekniken till att géra nagot annat®s.

Den aktuella taktiken anser Ohrn &r avgoérande for hur ny teknik implementeras och
tillvaratagas. FOr att formulera ett antal indikatorer som kan prévas ur denna forutsattning
krdvs det att arbetet utvecklar Ohrns forklaring eller antagande till varfor den aktuella taktiken
kan stoppa eller dampa den nya teknikens paverkan av taktikutveckling. | antagandet av en
mojlig forklaring ska den aktuella taktiken som tillampas vid inférandet av den nya tekniken
erhalla en betydande innebord for hur tekniken uppfattas i mojlighet och formaga. Crevelds
forklaring om att den militdra organisationen &r av betydelse for hur en ny teknik

implementeras och att organisationen behover gor nagot nytt med den nya tekniken i

53 Ohrn, Erik, Teknikens paverkan pa taktikutvecklingen inom de marina stridskrafterna — ett férsok till teori,
Stockholm: Forsvarshogskolan, 2011, s. 50

%4 Ibid, s. 48

% Van Creveld, Martin, Technology and war: from 2000 B.C. to the present, A rev. and expanded ed., Free
Press, New York, 1991, s. 227
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verksamheten for att utveckla taktiken. Studien har valt denna forklaring till forutsattning och

anvands for att formlera indikatorer.

Foljande operationella indikatorer har definierats fran Ohrns forutsattning, Mogen taktik och
som ska undersokas &r:
e Den militdra organisationen har forberetts for en mojlig taktikutveckling vid
implementeringen av en ny teknik.

e Ny taktik tillampas vid implementering av ny teknik.

Organisation med formaga till medveten taktikutveckling

Ohrn beskriver denna forutsattning for att en organisation med formaga till medveten
taktikutveckling enligt: “Organisationen inom vilken tekniken implementeras skall ha
forutsattningar for att bedriva en medveten taktikutveckling®®”. Det innebar att en
organisation behover besitta formagan i den organisatoriska strukturen och funktionen for att
medvetet kunna genomfora en taktikutveckling. Ohrn har i sin studie konstaterat att teknikens
paverkan sker pa samma sétt som andra faktorer som paverkar taktiken. Det gor att tekniken
inte provocerar fram en taktik som inte ar planerad. En jamforelse av Ohrns slutsats kan géras
med Creveld som beskriver detta pa ett liknade satt. For att en ny teknik och innovationer ska
kunna etablerats kravs det flexibilitet hos innovatéren och organisationen eller den sociala

miljon som tekniken ska implementeras inom®’.

For att denna forutsattning ska kunna provas kréavs det att formulera vilka forutsattningar som
en organisation ska besitta for att bedriva en medveten taktikutveckling. Det mdojliggors
genom att definiera vad Ohrn anser med medveten taktikutveckling som beskrivs enligt
foljande: “Medveten taktikutveckling forutsdtter hdr en avsikt hos organisationen att
forandra sin taktik®”. Utifran denna definitionen &ar det fortfarande problematiskt att
formulera prévbara faktorer som beskriver formagor och férutsattningar hos en organisation
som gor att den kan bedriva en medveten taktikutveckling. Arbetet har valt att formulera
indikatorer till att endast studera om det foreligger en organisation som medvetet har andrat

sin organisatoriska struktur eller modell for att genomfora en taktikutveckling.

5 Ohrn, Erik, Teknikens paverkan pé taktikutvecklingen inom de marina stridskrafterna — ett forsok till teori,
Stockholm: Forsvarshogskolan, 2011, s. 50

57 Van Creveld, Martin, Technology and war: from 2000 B.C. to the present, A rev. and expanded ed., Free
Press, New York, 1991, s. 219 — 220

58 Ohrn, Erik, Teknikens paverkan pa taktikutvecklingen inom de marina stridskrafterna — ett férsok till teori,
Stockholm: Forsvarshogskolan, 2011, s. 5
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Foljande operationella indikatorer har definierats fran Ohrns forutsattning, Organisation med
formaga till medveten taktikutveckling som ska undersokas med ett nytt fall for att prova
teorin:

e Organisationen &r anpassningsbar, vilket mojliggor for en medveten taktikutveckling

vid implementering av en ny teknik.

Sammanfattning

Arbetet har efter att studerat Ohrns teori kommit fram till att forutsattningarna som
formulerats utifrdn teorins modell utgdr det kausala sambandet mellan teknik och taktik.
Forutsattningarna i teorin integrerar med varandra och utgdr genom det sambandet mellan
teknik och taktik. Arbetet har i undersokningen inte funnit ett tydligare samband i teorin &n
den enkelriktade orsakssambandet som formulerats med forutsattningarna i den teoretiska
modellen. Det kan mojligen gora att arbetet inte identifierar det kausala sambandet mellan
teknik och taktik pa en tillracklig detaljerad teoretisk framstéllning, men formuleringen av
operationella indikatorerna som arbete gjort mojliggora dnda att teorin kan prévas och genom

det forklara det kausala sambandet pa en generell forstaelse.

3.3 Strukturering av teoriprévning

Operationella indikatorerna anvands for att kunna undersdka teorin med ett fall. For att
studien ska mojliggora en teoriprovning anvéands en jamforande design — mest lika-design for
att prova forutsattningarna. Denna design innebar att studiens valda fall ska utifran
indikatorerna jamforas med slutsatserna av Ohrns teori. Ohrns undersdkning av fallen med
Visby korvetten och stridshat 90H genomfdérdes genom ett antal hypoteser som anvandes for
att framstélla teorin. FOr att arbetet ska kunna prova teorin kan inte dessa fall jamforas pa
grund av att fallen studerades for att skapa teorin. Att endast ett fall studeras beror pa att
undersokning av teknik ar bade omfattande och invecklad for att forsta teknikens funktioner,
vilket kan paverka studiens resultat i den jamférande designen och det valda fallet behover

darfor vara relevant for studien.

Karl Poppers beskrivning av hur en teori kan testas har en hog abstraktionsniva, vilket innebéar
att teorin har en avancerad teoretisk konstruktion och &r darfor komplicerad att anvéanda.
Poppers teori ar anda intressant att anvanda som en struktur i arbetets undersokning av det

valda fallet, pd grund av att den kan mojliggora att fallet kan prova forutsattningarna fran
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Ohrns teori. Poppers teori kan dven gora att resultatet och slutsatsen fran undersdkningen
pavisar om Ohrns teori kan forklara ifall det valda fallets teknik har paverkat

taktikutvecklingen.

Enlig Popper kan en teori deduktivt och empiriskt testas utifran fyra inriktningar. Den forsta
inriktningen innebér att slutsatserna fran en teori logiskt kan jamféras med varandra, detta for
att undersoka om slutsatserna ar Gverensstimmande med varandra eller om innehallet i
slutsatserna ar avvikande®. Arbetet anvander denna inriktning genom den jamforande

designen for att jamfora det valda fallets slutsatser med Ohrns slutsatser.

Den andra inriktningen handlar om att den logiska formen av en teori kan undersékas om
teorin innehaller logiska brister eller interna konsekvenser®. Denna inriktning genomfors
genom att undersoka om slutsatsen fran det valda fallet ger avvikande resultat i forhallande

till vad Ohrn formulerat i sin teori.

Tredje inriktningen gar ut pa att jamfora andra teorier, vilket kan vara att jamfora vad andra
forskare har formulerat i liknande studier®l. Detta ar svart att genomfora pa grund av att
arbetet inte har hittat nagra andra teorier om teknikens paverkan pa taktikutveckling, men i
undersokningen av teorin och av de formulerade forutsattningarna har arbetet jamfort vad
andra teoretiker har beskrivit i liknade studier. Det som framkom var att Ohrns slutsatser
liknar vad andra krigsvetenskapliga teoretiker beskrivit i sina studier, vilket gor att denna

inriktning har testats och bekréaftats.

Fjarde inriktningen beskriver om slutsatserna fran teorin kan bestammas till att vara empirisk
testbar®?. Arbetet anvander slutsatserna fran studien pa det valda fallet for att préva

forutsattningarna i Ohrns teori.

Studien av Poppers teori har generat till att arbetet kan strukturera analysen av det valda fallet

och prova teorin genom ett antal steg. Karl Poppers fyra inriktningar om hur en teori

%9 Popper Karl, The Logic of Scientific Discovery, Routledge, London and New York, 2009, s. 37 — 38 hamtat
fran Widén, Jerker, Theorist of maritime strategy: Sir Julian Corbett and his contribution to military and naval
thought, Ashgate Pub. Ltd., Burlington, VT, 2012,s.6 -7

% lbid,s. 6 -7

%1 lbid,s. 6 -7

62 1bid,s. 6 - 7
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deduktivt och empiriskt kan testas har endast anvants generellt for att formulera stegen och
har inte studerats i en noggrann analys, det gor att Poppers teorin endast anvands som ett

verktyg for att formulera en struktur av det valda fallets analys.

Arbetet genomfor studien av det valda fallet enligt féljande steg:
1. Undersoka och studera operationella indikatorerna som formulerats utifran Ohrns teori
med det valda fallet.
2. Jamfora slutsatserna fran det valda fallet med Ohrns slutsatser.
3. Undersoka om slutsatsen fran det valda fallet ger avvikande resultat jamfort med
Ohrns teori.

4. Prova Ohrns teori utifran slutsatserna av studien pa det valda fallet.
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4 Analys

Analysen ska undersoka och studera operationella indikatorerna som formulerats utifran

Ohrns teori med det valda fallet.

4.1 Operationella indikatorerna

Teknisk utveckling

Forsta indikatorn som arbetet formulerat fran forutsattningen var, fallet som ska undersokas
behdver vid implementering innehalla ett nytt tekniskt system. For att besvara denna faktor
studeras ubatstypen Gotland genom att undersoka vilka nya tekniska innovationer som

implementerades och om den nya tekniken utgor ett nytt tekniskt system.

Projektet Gotland eller A19 var fardigt 1996 och det byggdes tre stycken ubatar av ubatstypen

Gotland, ubatarna namngavs med landskapsnamnen Gotland, Uppland och Halland.

Konstruktionen av ubatstypen Gotland har sitt ursprung i den tidigare ubatstypen
Vastergotland men ar ur ett antal tekniskaspekter en helt annan ubat. Det mest unika med
ubatstypen Gotland &r att den levererades med ett stirlingmaskineri.

Ett stirlingmaskineri &r ett luftoberoende maskineri och som genererar elektricitet for att
kompensera forbrukningen av ubatens framdrift i undervattenslage, da ubdten drivs av
elektricitet fran batterier. Stirlingmaskineri genererar ocksad hjalpkraft som gor att

uthalligheten hos ubaten okar®?,

Installationen av stirlingmaskineriet innebar att ubaten fick en uthallighetsprestanda som var
exklusiv i jamforelse med andra konventionella ubétar och genom det forkortades tiden att
operera med snorkelladdning, vilket gav en formaga att operera dolt under en langre tid®.
Snorkelladdning innebar att ubaten anvander en luftmast som hissas upp ovanfor vattenytan
for att kunna suga in luft till dieselmotorn som genom en generator laddar ubatens batterier®®.
Den operationen gor att ubaten exponerar sig vilket 6kar risken att en motstandare upptacker
ubaten. Snorkeldrift medfor ocksa en dkad risk for vattenintrangning vilket ar en sakerhetsrisk
for personal och ubat®®. Snorkeldrift &r en forutsattning for att kunna ladda ubatens batterier

men att forkorta tiden for denna operation &ar betydande for att forbattra en ubats dolda

83 Dansarie, Markus, Introduktionshafte, Ubat typ Gotland, Karlskrona, 2012, s. 53 — 56

8 Klintebo, Roderick (red.), Det svenska ubatsvapnet 1904 — 2004, Literatim, Stockholm, 2004, s 85
% Dansarie, Markus, Introduktionshafte, Ubat typ Gotland, Karlskrona, 2012, s. 50 — 52

8 Information fran ubatsutbildning, 2017-02-01
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upptréddande, vilket ett stirlingmaskineri gor genom att forlanga batteriernas urladdningstid.
Ubaétstypen Gotland var dock inte den forsta svenska ubatstyp som installerats med
stirlingmaskineri. 1988 utrustades ubaten Nacken med detta system vilket betyder att
utvecklingen av stirlingmotorer har bedrivits under en langre tid inom det svenska

ubatsvapnet.

En annan betydande teknisk utveckling var konstruktionen av ubatstypen Gotland for att
minska ubatens utstralade buller, malsignatur och magnetminskydd. Bullernivan sénktes
genom att installera dieselmotorer fran den tyska foretaget MTU som hade laga bullervarden
utifran tester. En annan betydande forbattring var att motorerna ocksa fanns pa
kustkorvetterna som gjorde att kunskap och underhallssystem for motorerna redan fanns i
Sverige®’. Dieselgeneratoraggregaten som ar kopplade till dieselmotorerna och som &r
ubatens framdrivningsmaskineri placerades pa special utvecklade anordningar for att minska

vibrationer och buller.

Malsignaturen minskades genom utveckling av ubatens skrov i ekodampande material,
utformning av geometri och reducering av utstickande utrustning for att minska ekostyrkan
fran en motstandare. Utvecklingen av skrov pa ubatar paborjades med ubatstypen Sjéormen

som sjosattes 1968 och fortsattes med ubatstypen Gotland®®.

Magnetminskyddet har till uppgift att skydda ubaten fran detektion av magnetutlésande minor
och fran olika system som detekterar ubatar. Ubatens skrov ar utav stdl men genom att
framfora ubaten i speciella avmagnetiseringsbanor kan en del av magnetismen i skrovet
elimineras. For att kompensera for skrovets magnetism finns det ett slingsystem dar strém
flyter och bildar ett magnetfalt runt ubaten, vilket gor att ubaten reducerar sin magnetiska
signatur®®. Utvecklingen av skrovets utformning och maskinernas bullerdampande
upphéangning var en betydande orsak till att minska rojningsrisken gentemot en motstandare.
Det forbattrade ocksa ubatens spaningsférmaga for identifiering av en méjlig motstandare .

Ubatstypen Gotland installerades ocksa med ett nytt strids- och eldledningssystem, SESUB
940. Funktionen med SESUB dar att systemet sammanstaller och presenterar omvérldsbilden

runt ubdten genom data fran spaningssystem, externa kéllor samt eldleder torpeder. SESUB

87 Klintebo, Roderick (red.), Det svenska ubatsvapnet 1904 — 2004, Literatim, Stockholm, 2004, s 148
% Ibid, s. 160

% Dansarie, Markus, Introduktionshafte, Ubat typ Gotland, Karlskrona, 2012, 45 — 46

0 Klintebo, Roderick (red.), Det svenska ubatsvapnet 1904 — 2004, Literatim, Stockholm, 2004, s. 85
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systemet ar lanken mellan sensorsystem, vapen och ledning, fran SESUB leds spaning, anfall
och sjalvforsvar’t. En av systemets SESUB 940 mer betydande funktion var funktionen till
datakommunikation som mdjliggjorde till en hastig lagesuppdateringar. Denna funktion var
till en borjan omdiskuterad av flera personer som ansag att den var motsagelsefull mot
ubatens betydelse och uppgift att upptrada dolt. Funktionen blev anvandbar vid utvecklingen
av natverksbaserat forsvar, NBF’2, Det innebar att alla svenska enheter kunde dela sensordata
och information for att genomfoéra gemensamma operationer och samverka med andra
myndigheter i samhallet, detta for att snabbt forhindra att en eventuell odnskad handelse

eskalerar’.

Torpedtubarrangemanget minskades i antalet pa ubatstypen Gotland till fyra stycken tunga
torpedtuber och tva latta torpedtuber jamfort med ubatstypen Vastergotland som totalt hade
nio stycken torpedtuber’. Orsaken till denna forandring var framst att torpederna utvecklats

till att bli mer avancerade.

Undersokningen om nya tekniska system som utvecklades for ubatstypen Gotland kan
konstaterar att det framst ar foljande system som var betydande vid implementeringen av
ubaten:

e Stirlingmaskineriet.

e Reducering av utstralning av buller, malsignatur och magnetminskydd.

e Strids- och eldledningssystem, SESUB 940.

e Torpedtubarrangemanget.

En avgransning har gjorts till att endast studera stirlingmaskineriets paverkan pa
taktikutvecklingen, utifran det som diskuterats i metodkapitlet om att teknik & omfattande
och tidskrdvande. | metodkapitlet beskrivs det att endast undersoka ett fall kan goéra att
studien inte far tillfredsstillande data for att prova teorin. Det gor att en avgransning till att
endast undersoka ett tekniksystem och endast studera generella data och fakta om teknik gor

att studien blir betydligt mer begransad, vilket kan paverka arbetets resultat.

"L Dansarie, Markus, Introduktionshafte, Ubat typ Gotland, Karlskrona, 2012, 65 — 66

2 Fgrsvarets historiska telesamlingar,
http://www.fht.nu/Dokument/Marinen/marin_publ_dok_strids_o_eldledn_ubat.pdf, 2017-05-15, s. 6 — 10
8 Kungl. Krigsvetenskapsakademiens handlingar och tidskrift, http://www.kkrva.se/wp-
content/uploads/Artiklar/054/kkrvaht 4 2005_1.pdf, 2017-05-15, s. 7

" Klintebo, Roderick (red.), Det svenska ubatsvapnet 1904 — 2004, Literatim, Stockholm, 2004, s. 85
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Den andra operationella indikatorn som formulerats i denna forutséttning ar, fallets nya teknik
eller tekniska system ska vid implementeringen vara betydande och utvecklande for fallets
fullstandiga systemméangd, genom det ska tekniksystemet besitta formagan att paverka
taktiken. Denna indikator undersoker stirlingmaskineriets tekniksystem och formaga att

paverka taktiken.

Stirlingmaskineriet var inte en helt ny teknik utan hade tidigare provats pa andra ubatar. Pa
ubatstypen Gotland var den dock konstruerad for att vara en funktion for ubéaten fran
sjosattningen vilket var nytt och som tidigare inte gjorts. Stirlingmaskineriet &ar ett tekniskt
system med flera olika komponenter och &r speciellt utvecklad for att vara en del av ubatens
fullstandiga system. Maskinen utvecklade ubatens uthallighet vilket resulterade i att ubaten
kunna operera i undervattenslage under en langre tid. Férmagan att operera under ytan under
en langre tid skapade behov och formaga att kunna medfora reservdelar ombord och utféra
enklare underhallsarbeten till sjoss. Detta bidrog till att ubatens uthallighet forbattrades?.
Implementeringen av stirlingmaskineriet utvecklade ubatstypen Gotlands totala systemmangd
genom att ubaten fick battre formaga att operera underytan och att upptrada dolt, vilket
paverkar taktiken. Detta ar storsta skillnaden mellan tidigare ubatar och ubatstypen Gotland,

da det mojliggjorde till ett mer autonomt upptradande’®.

Undersokningen av indikatorerna i forutsattningen kan konstatera att ubattypen Gotland
uppfyller Ohrns beskrivning av teknisk utveckling. Ubaten implementerades med flertalet
tekniksystem och som utvecklades fran bade befintliga tekniker och nya tekniksystem. Det
innebar att ubatstypen utgjordes av en sammanstalld mangd tekniksystem och gor att en
taktikutveckling & mojlig om organisationen dr anpassningsbar for att medvetet &ndra sin
taktik till den nya tekniken.

Mogen taktik
Den forsta operationella indikator som formulerats i denna forutsattning &r, den militara

organisationen har forberetts fér en mojlig taktikutveckling vid implementeringen av en ny
teknik. Arbetet studerar hur den militéra organisationen forberetts innan implementeringen av

stirlingmaskineriet pa ubatstypen Gotland.

5 Klintebo, Roderick (red.), Det svenska ubatsvapnet 1904 — 2004, Literatim, Stockholm, 2004, s 85
76 Ibid s. 85
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Ubatstypen Nacken var vid sjoséttningarna konstruerade som konventionella ubatar med
dieselmotorer och batterier men var forbereda att forldngas for att kunna installera ett
stirlingmaskineri. Uppdateringen med stirlingmotor genomférdes 1988 pd ubaten Néacken,
vilket forlangde ubatens uthallighet i undervattenslage fran ett par dagar till flera veckor och
framdriften blev betydligt tystare””. Nasta generation ubatstyp var Véstergétland som ocksa
installerades med stirlingmaskineri men pa grund av att stirlingmaskineriet annu inte var
fardig utvecklad installerades ett batteri som hade en 6kad energitathet genom en utveckling
av dubbelceller i batterierna, denna installation var nédvéandig och gjorde att uthalligheten

Okade for ubaten’.

Arbetet har efter att undersokt tidigare ubatstyper konstaterat att nar ubatstypen Gotland
sjosattes med ett fardigt utvecklat stirlingmaskineri hade tva ubatstyper innan paborjat
utvecklingen av denna teknik. Detta kan tyda pa att ubatsflottilien som organisation hade
under ett antal ar forberetts pa en taktikutveckling utifran formagorna som
stirlingmaskineriets mojliggjorde. Det var framforallt genom att bada ubatstyperna Nacken
och Vasterg6tland varit i operativ drift som organisationen var forberedd for en

taktikutveckling.

En annan aspekt pa hur ubatsflottiljen som organisationen mojligen har formagan till
taktikutveckling genom ny teknik kan vara att ubatar ar en hogteknologisk plattform.
Manniskan hade inte kunnat vara under vattenytan utan teknik som framstallts till en ubat, det
gora att besattningen ombord pa en ubat ar helt beroende av tekniken och kraver att den kan
hanteras pa korrekt handhavande™. Det innebar att personal och organisation ar fortrogen
med teknik och skulle kunna gora att ubatsorganisationer ar mer benagna till implementering
av nya innovationer och tekniksystem &n andra organisationer. Personer som soker sig till
ubatsvapnet har maojligen aven ett tekniskt intresse eller skapar ett intresse for teknik under
tjanstgoringen. Det kan gora att implementering av ny teknik ar mer accepterad och genom
det leda till en taktikutveckling.

Den andra indikatorn i denna forutsattning som formulerats &r, Ny taktik tillampas vid
implementering av ny teknik. | denna indikator studeras hur nyttjandet av ubaten forandrades

med implementeringen av stirlingmaskineriet och genom det férandrade taktiken. Arbetet

7 Varvhistoriska foreningen i Karlskrona, http://www.vhfk.se/varvets-historia/forteckning-over-varvets-300-
nybyggen-under-300-ar/nackenklass/

8 Klintebo, Roderick (red.), Det svenska ubatsvapnet 1904 — 2004, Literatim, Stockholm, 2004, s. 82 — 83

" Linderoth, Andreas (red.), Det dolda hotet: 12 forskare om ubatar, Marinmuseum, Karlskrona, 2014, s 72 — 73
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studerar darfor inte innebdrden av taktiken pa grund av arbetets omfattning och sekretessen

kring ubatar, det gor att studien blir generell som diskuterats i metodkapitlet.

Implementeringen av stirlingmaskineriet innebar att ubatens upptradande blev mer autonomt
och dolt. Tillsammans med andra tekniska forbattringar som torpeder, sonarsystem, skrov och
magnetisk signatur mojliggjorde att ubétstypen Gotland kunde anvandas pa ett nytt satt, vilket

resulterade i att nyttjandet av ny taktik och taktikutveckling mojliggjordes®.

Arbetet har utifran denna faktor konstaterat att en ny taktik kunde tillampades vid inférandet
av ubatstypen Gotland och att stirlingmaskineriet var en betydande teknik del av den taktiska
utvecklingen. Studien tyder ocksa pa att det inte enbart var stirlingmaskineriet som skapade
en mojlig taktikutveckling utan &ven flera olika tekniska innovationer som tillsammans skapar

nya taktiska mojligheter som leder till taktikutveckling.

Organisation med férmaga till medveten taktikutveckling

Operationella indikatorn som formulerats utifran denna forutsattning ar, Organisationen ar
anpassningsbar, vilket mojliggor fér en medveten taktikutveckling vid implementering av en

ny teknik.

P& grund av hoga kostnader av utveckling av ubatstyper genomfordes studier och
utvecklingsprojekt av olika delsystem och ett beslut togs pa att tre ubdtar med ett
luftoberoende stirlingmaskineri skulle installeras. Visionen var att Gotlandsubatarna skulle
ersatta ubatstypens Sjoormens fem stycken ubatar men for att behalla antalet ubatar till tolv
stycken livstidsforlangdes tva ubatstyper av Sjoormen?!,

Utvecklingen av ubatstypen Gotland kan pavisa att projektet ansags och planerades for att
vara tekniskt betydligt mer slagkraftigt an fem ubatstyper av Sjoormen och med detta fanns en
idé om att ubatsflottiljens organisatoriska struktur skulle férandras. Detta genom att minska
antalet ubatar men anda bedriva samma eller forbattrad operativ verksamhet. Det framgick
anda att inledningen av inforandet av ubatstypen Gotland kréavde att tva Sjoormen ubatar
behdlls i organisationen. Detta kan forklara att organisationen var forbered pa att andra sin

struktur i antalet ubatar for att nyttja den nya tekniken som ubatstypen Gotland medforde.

80 Svardet och pennan, http://www.ubatskrig.se/media/artiklar/spjutspetsteknolog_under_ytan.pdf, s. 3
81 Klintebo, Roderick (red.), Det svenska ubatsvapnet 1904 — 2004, Literatim, Stockholm, 2004, s. 55
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En annan aspekt pa att ubatsflottilien som organisation medvetet dndrade sin struktur och
taktik var utvecklingen av stirlingmaskineriet som pabérjades pa 60-talet av foretaget
Kockums AB. Planen var att utveckla ett ubatsmaskinerikoncept som byggde pa
stirlingprincipen och som skulle ersatta dieselmotorerna i utvecklingen av ubatstypen Nacken.
Pa grund av den tidens materiel gick det dock inte att konstruera en sadan typ av motor.
Projektet &ndrades till att anvanda en redan fungerande mindre stirlingmotor och som inte
kunde ersatta huvudmaskineriet, motorn skulle anda anvandas som tillsatsmaskin for
hjalpkraft och framdrift av ubaten i lagfartsomradet med ett mindre energiuttag fran
batterierna®. Konceptet med att anvéanda ett stirlingmaskineri som tillsatsmaskin fortsattes att
utvecklas och samma funktion installerades pa ubatstypen Gotland.

Samarbetet mellan Kockums AB och Férsvarsmakten blev genom projektet med utvecklingen
av ubatstypen Nacken valdigt fortroligt®®. Det kan pavisa att samarbetet med Kockums
mojliggjorde att ubatsflottiljen som organisation medvetet kunde andra sin struktur och taktik

genom att vara val insatt i utvecklingen av ny teknik pa ubatstyperna.

Slutsatser fran operationella indikatorerna

Ett antal slutsatser har konstaterats fran undersokningen och som kan forklara det kausala

sambandet mellan teknik och taktik.

Ubatstypen Gotland utvecklades bade av ny och éldre teknik som utvecklats under en lang tid
vilket mojliggjorde att systemen var vid sin implementering véldigt avancerade och
kompetenta. Detta skapade &dven ett storre tekniksystem som mojliggjorde en taktisk
forandring och taktikutveckling. Slutsatsen forklarar och beskriver Ohrns forutsattning teknisk
utveckling om att teknikutvecklingen ska utgdras av ett storre system.

En langa tidsperioden av utveckling av stirlingmaskineriet gjorde att organisationen hade
under en langre tid provat funktionen av ett stirlingmaskineri och genom det kunnat férbereda
for en ny taktik. Det gor att organisationen medvetet kunde andra taktiken pa grund av att den

hade under en langre tid forstatt fordelarna med tekniken.

Tradition av teknik och teknikintresse hos besattning och personal som tjanstgor pa ubat
mojliggér en mer benagenhet till att ta till vara pa ny teknik, det gor att fordelar av ny teknik

kan identifieras och som leder till en taktikutveckling. Det gér mojligen att organisationen

82 Klintebo, Roderick (red.), Det svenska ubatsvapnet 1904 — 2004, Literatim, Stockholm, 2004, s 150 — 151
8 Ibid, s 65
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kan forsta nyttan av tekniken och genom det medvetet dnda sin taktik, vilket pavisar det
samband som Ohrn beskriver i sin teori. | arbetet har det inte framkommit hur ett intresse kan
matas och ar darfor svart att forklarar att teknikintresse ar en faktor for taktikutveckling.

Samarbete mellan industrin och forsvaret gjorde att det skapades en interaktion vid utveckling
av ny teknik som ocksd mojliggjorde att organisationen medvetet kunde bedriva en
taktikutveckling. 1 Ohrns teori beskrivs det i den sista forutsattningen att organisationen ska
bedriva en medveten taktikutveckling och denna slutsats kan genom samarbetet med industrin

och den langa tidsperioden av utveckling visa att sambandet 6verensstammer.

4.2 Jamforelse och prévning av slutsatserna
| avsnittet ska Ohrns teori jamféras med den empiriska prévningen av ubatstypen Gotland.
Ohrns slutsatser och teori har tidigare analyserats i arbetet och resultatet fran den

undersékningen anvands for att jamfara studien med ubatstypen Gotland.

Teknisk utveckling

"Teknisk utveckling skall utgbras av ett storre tekniksystem och inte av en enskild

tekniskforandring® .

| denna forutsattning har undersokningen av ubattypen Gotland konstaterat att flertalet
tekniksystem implementerats och som har utvecklats fran befintliga tekniker men aven nya
tekniksystem har skapats. Arbetet har ocksa kommit fram till att det inte endast var en enskild
teknik som utgjorde framstéllningen av ubatstypen utan det var den sammanstillda mangden
av tekniksystem. Ohrn beskriver att storleken pé det tekniska systemet &r betydande och som

definierats av arbetet som att ett stort tekniskt system &ar antalet sammanstallda system.

Arbetet styrker Ohrns forutsattning om teknisk utveckling och kan bestyrka att storleken pa

tekniksystemet ar en betydande faktor for fallet med ubatstypen Gotlands taktikutveckling.

Mogen taktik
”Tekniken skall implementeras inom ramen for en taktik som inte harror till tidigare tekniska

system utan som har forberetts for tekniken®®”.

8 Ohrn, Erik, Teknikens paverkan pa taktikutvecklingen inom de marina stridskrafterna — ett férsok till teori,
Stockholm: Forsvarshogskolan, 2011, s. 50



Kd. Mans Dalén 2017-06-12 33

Arbetets studie av stirlingmaskineriet pavisar att utvecklingen av denna teknik pabdrjades pa
tidigare ubatstyper och studien har konstaterat att taktikutveckling var pabdrjad vid inférandet
av ubatstypen Gotland. Det gjorde att den taktik som var verksam vid den tidsperioden
mojliggjorde att stirlingmaskineriets fardig utvecklade teknik kunde implementeras och
fortsétta utveckla taktiken.

Aspekten besattningens och personalens teknikintresse utgér en faktor pa implementering av
ny teknik &r ndgot som Ohrn inte kommit fram till i sitt arbete. Arbetet har inget stod for att
alla som soker till ubat ar teknikintresserade men efter studien och utifran forfattarens egna
erfarenheter av rekrytering till ubat, kan konstateras att det finns ett stort intresse av teknik
bade av organisationen som rekryterar och av sokande. For att denna aspekt ska kunna vara en
generell forutsattning for att forklara det kausala sambandet mellan teknik och taktik kravs

dock vidare studier pa det omradet.

Ohrns forutsittning om mogen taktik kan styrkas genom studien av ubatstypen Gotland och
kan genom detta konstatera att denna forutsattning &r betydande for det kausala sambandet
mellan teknik och taktik. Arbetet har identifierat en ny faktor till teorin som mojligen skulle

kunna generaliseras och harigenom utveckla Ohrns teori.

Organisation med férmaga till medveten taktikutveckling

“Organisationen inom vilken tekniken implementeras skall ha forutsdttningar for att bedriva
en medveten taktikutveckling® .

Arbetet har konstaterat att det fanns ett nara samarbete mellan industrin och forsvaret som
skapade en interaktion vid utveckling av ny teknik for ubatstypen Gotland. Det gjorde att
organisationen var val insatt i projektet och genom det kunde en medveten taktikutveckling
genomforas. En annan betydande faktor som arbetet kommit fram till & den langa
tidsperioden som utvecklingen av stirlingmaskineriet pagick, vilket gjorde att organisationen
under en langre tid kunde bedriva en medveten taktikutveckling. Att flertalet av
tekniksystemen som installerades var utveckling av tidigare tekniker spelade ocksa in pa

resultatet.

8 Ohrn, Erik, Teknikens paverkan pa taktikutvecklingen inom de marina stridskrafterna — ett férsok till teori,
Stockholm: Forsvarshogskolan, 2011, s. 50
% Ibid, s. 50
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Denna forutsattning har genom studien styrkts och motsvarar Ohrns formulering hur den ar en

del av det kausala sambandet mellan teknik och taktik.

4.3 Avvikelser och utveckling

Det har inte framkommit ett avvikande resultat vid jamférandet med Ohrns teori men en ny
faktor har patraffats som majligen ar betydande for taktikutvecklingen. For att arbetet ska
kunna medverka till en utveckling av Ohrns teori kravs det en ytterligare studier pa hur

manniskans intresse for teknik paverkar taktikutvecklingen.

Arbetet forklarar andd en mojlig utveckling av Ohrns teori utifrdn vad studien kommit fram
till i sin undersokning av ubatstypen Gotland.

I modellen fran teorin beskrivs forutsattningen mogen taktik. Arbetet har konstaterat att det ar
en forutsattning att den ménskliga viljan och intresset for teknik finns, det &r en betydande
faktor for att en aktuell taktik ska vara mottaglig for ny teknik och mojliggor taktikutveckling.
Denna aspekt paverkar inte modellens uppbyggnad eller utseende men det ar en betydande

faktor i forutsattningen mogen taktik och bor darfor inga i modellen.

En annan utveckling som arbetet har genomfort av teorin &r att studien har formulerat ett antal
operationella indikatorer pa varje forutsattning som majliggor for att teorin blir empiriskt
provbar. Indikatorerna ger mojlighet till att prova teorin med ett annat fall eller for att

utveckla teorin.

4.4 Det kausala sambandet mellan teknik och taktik

Slutsatserna fran den empiriska provningen av ubatstypen Gotland har undersokts utifran ett
antal operationella indikatorer som jamforts med Ohrns slutsatser, prévats och utvecklats. Det
innebar att arbetet konstaterar att ubatsfallet kan forklara det kausala sambandet mellan teknik
och taktik utifrdn Ohrns teori. Slutsatserna som arbetet gjort med ubdtstypen Gotland

beskriver ett antal samband for hur teknik paverkar taktikutvecklingen.
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5 Diskussion

Arbetet har formulerat ett antal fragestallningar och som besvaras i avsnittet utifran arbetets
undersokning. Det som diskuteras ar vad som genomforts, vilka problem som arbetet haft

med undersdkningen, den empiriska provningen och vilka slutsatser som tagits.

Vilka befintliga teoribildningar om det kausala sambandet mellan teknik- och taktikutveckling
finns det idag?

Arbetet undersokte tre krigsvetenskapliga teoretiker och konstaterade att ingen av personerna
hade formulerat ndgon teori som forklarade sambandet mellan teknik och taktik. Valet av att
anvanda en teori fran en D-uppsats kan gora att arbetet inte ar tillrackligt vetenskapligt
forankrad i den teori som provats. Undersokningen av endast tre teoretiker kan gora att arbetet
inte har undersokt tillrackligt manga och genom det inte funnit en teori om det kausala
sambandet mellan teknik och taktik av en erkand krigsvetenskaplig teoretiker.

Hur kan ett nytt fall som prévas med en befintlig teori bidra till en teoriutveckling?
Ubatstypen Gotland har undersokts utifran ett antal operationella indikatorer, jamforts med
Ohrns slutsatser, provats och utvecklats. Ubétsfallet har genom det undersokts i flera steg for
att forklara det kausala sambandet mellan teknik och taktik utifrdn Ohrns teori. Slutsatserna
som framkommit utav stegen pévisar att ubétstypen Gotland beskriver det samband som Ohrn
beskriver i sin teori for hur teknik paverkar taktikutvecklingen. Sambandet mellan
forutsdttningarna i teorin ar inte vil definierade av Ohrn och det gor att arbetet endast har
styrkt forutsattningarna som formulerats i teorin. Slutsatserna kan anda pavisa att det finns en
interaktion mellan forutséttningarna teknisk utveckling, mogen taktik och medveten
taktikutveckling. For att en taktikutveckling ska var méjlig utifran teknikens paverkan kréavs
det att varje forutsattning ar uppfylld.

Resultatets betydelse av att Ohrns teori har styrkts utifran arbetet gor att studien har bidragit

till en teoribildning inom teknik och taktikomradet.

Ohrns teori har i arbetet inte utvecklats men givit forslag pa en aspekt som mojligen paverkar
ny teknik till taktikutveckling. Aspekten har inte i arbetet undersokts tillrackligt for att
bekrafta att det &r en orsak till sambandet men att det &r en betydande faktor. Det innebdar att
Ohrns teoretiska modell inte har kunnat utvecklas med arbetet utan endast styrkts utifran

ubatsfallet.
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Slutsatserna i arbetet ar generella pa grund av begransat material om ubatstypen Gotland i
bade litteratur om tekniksystem och taktik anvandande, det gor att orsakerna till sambandet
kan vara ofullstandiga. For att studien skulle fatt mer material att anvanda till studien hade en
intervjustudie pa personer som varit delaktiga i utvecklingen av ubatstypen Gotland kréavts,
det hade gjort att slutsatserna blivit mer undersokta och specifika. Arbetet har genom att
studerat Ohrns teori framstallt ett antal operationella indikatorer som mojliggor for att préva
teorin. Indikatorerna som skapades ar tolkningar som arbetet gjort utifran att studerat Ohrns
arbete och andra teoretiker som beskrivit teknik och taktik, vilket mojligen kan gora att
arbetet har interpreterat Ohrn pa ett felaktigt satt. Arbetet skulle kunnat kontaktat Ohrn for att

eventuellt reducera for misstolkningar.

5.1 Yrkesrelevans

Arbetets resultat har styrkt Ohrns teori utifran studien med ubétstypen Gotlands och genom
det bidragit till en teoribildning inom teknik och taktikomradet. Resultatet av arbetet har
konstaterat att tekniken paverkar taktikutvecklingen. | den varld som &r idag utvecklas
tekniken standigt i alla omraden, det gor att det blir mer betydande att forsta vilken paverkan
teknik har pa den verksamhet som bedrivs. Arbetet har studerat ett begransat omrade inom
den marina teknik och taktik omradet, men kan genom resultaten aven pavisa att tekniken kan
paverka pa taktikutveckling i andra verksamhetsomraden.

I den militdra yrkesutdvningen fortsatter den tekniska utvecklingen och déarfor blir den
tekniska forstaelsen annu viktigare for yrkesrollen som officer. Forstaelse och en formaga till
tekniska system ar betydande for att kunna mojliggora for en taktikutveckling. Arbetet ger en
forklaring om sambandet mellan teknik och taktik for en officer som genom det kan fa en

forstaelse av teknikens relevans i sin yrkesutévning.

5.2 Fortsatta studier

| detta avsnitt presenteras tva forslag till framtida forskning utifran arbetets undersékning av
ubatstypen Gotland och Ohrns teori.

Arbete har identifierat att den manskliga viljan och intresset for teknik kan paverka
implementering av teknik och genom det taktikutveckling. Forslag till framtida forskning &r
att studera denna aspekt och genom det utveckla Ohrns teori, det kan ocksd utveckla

teoribildningen inom teknik och taktikomradet. Fortsatta studier pa den manskliga viljan och
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intresset for teknik kan ocksa vara att underséka om denna faktor & matbar, hur méats den
manskliga vilja och intresset for teknik.

Studien formulerade ett antal operationella indikatorer for att préva Ohrns teori, indikatorerna
skulle kunna undersokas i en framtida forskning for att utveckla teorin och for att utveckla

forklaringen med det kausala sambandet mellan teknik och taktik.



Kd. Mans Dalén 2017-06-12 38

Kall- och litteraturférteckning
Baylis, John, Wirtz, James J. & Gray, Colin S. (red.), Strategy in the contemporary world: an

introduction to strategic studies, Fifth edition., 2016

Engstrom, Christer & Marklund, Kari (red.), Nationalencyklopedin: ett uppslagsverk pa
vetenskaplig grund utarbetat pa initiativ av Statens kulturrad. Bd 18, [Syren-Uga], Bra
bocker, Hogands, 1995

Esaiasson, Peter, Metodpraktikan: konsten att studera samhalle, individ och marknad, 3.,
[rev.] uppl., Norstedts juridik, Stockholm, 2007

Holmberg, Hakan, Att lasa Karl Popper, Timbro, Stockholm, 1983

Holmes, Charles, The little book about big success, Infinity Publishing, West Conshohocken,
Pa., 2006

Hughes, Wayne P., Fleet tactics and coastal combat, 2. ed., Naval Institute Press, Annapolis,
Md, 2000

Host, Martin, Regnell, Bjorn & Runeson, Per, Att genomféra examensarbete,
Studentlitteratur, Lund, 2006

Ingerman, Ake, Wagner, Karin & Axelsson, Ann-Sofie (red.), P& spaning efter teknisk
bildning, 1. uppl., Liber, Stockholm, 2009

Klintebo, Roderick (red.), Det svenska ubatsvapnet 1904 — 2004, Literatim, Stockholm, 2004

Linderoth, Andreas (red.), Det dolda hotet: 12 forskare om ubdtar, Marinmuseum,
Karlskrona, 2014

Popper Karl, The Logic of Scientific Discovery, Routledge, London and New York, 2009

Thurén, Torsten, Vetenskapsteori for nyborjare, 2., [omarb.] uppl., Liber, Stockholm, 2007



Kd. Mans Dalén 2017-06-12 39

Van Creveld, Martin, Technology and war: from 2000 B.C. to the present, A rev. and
expanded ed., Free Press, New York, 1991

Wideén, Jerker, Theorist of maritime strategy: Sir Julian Corbett and his contribution to
military and naval thought, Ashgate Pub. Ltd., Burlington, VT, 2012

Artiklar
Cohen, Eliot A., ”A revolution in warfar’', Foreign affairs, 1996(75):2, s. 37 — 54

Cohen, Eliot A., ”Change and Transformation in Military Affairs”, Journal of Strategic
Studies, 2004(27):3, s. 395 — 407

Herman, Paul F, ”The military- technical revolution”, Defense Analysis, 1994(10):1, s. 91 —
95

Kaempffert, Waldermar, ”War and technology”, American Journal of Sociology, 1941(46):4,
S. 431 — 444

Lautenschlager, Karl, ”Technology and the Evolution of Naval Warfare”, International
Security, 1983(8):2,s. 3—51

Sorenson Karl, Widen J. J., ”Irregular Warfare and Tactical Changes: The Case of Somali

Piracy”, Terrorism and political violence, 2014(26), s. 399 — 418

Internetkallor

Forsvarets historiska telesamlingar,

http://www.fht.nu/Dokument/Marinen/marin publ dok strids o eldledn ubat.pdf, 2017-05-
15

Kungl. Krigsvetenskapsakademiens handlingar och tidskrift, http://www.kkrva.se/wp-
content/uploads/Artiklar/054/kkrvaht 4 2005 _1.pdf, 2017-05-15

Kungliga Orlogsmannaséllskapet, http://www.koms.se/tidskrift/arkiv/nr-3-2010/, 2017-04-25



http://www.fht.nu/Dokument/Marinen/marin_publ_dok_strids_o_eldledn_ubat.pdf
http://www.kkrva.se/wp-content/uploads/Artiklar/054/kkrvaht_4_2005_1.pdf
http://www.kkrva.se/wp-content/uploads/Artiklar/054/kkrvaht_4_2005_1.pdf
http://www.koms.se/tidskrift/arkiv/nr-3-2010/

Kd. Mans Dalén 2017-06-12 40

Svérdet och pennan,
http://www.ubatskrig.se/media/artiklar/spjutspetsteknolog under ytan.pdf, 2017-05-17

Varvhistoriska foreningen i Karlskrona, http://www.vhfk.se/varvets-historia/forteckning-over-
varvets-300-nybyggen-under-300-ar/nackenklass/, 2017-05-16

Uppsatser

Ohrn, Erik, Teknikens paverkan pa taktikutvecklingen inom de marina stridskrafterna — ett

forsok till teori, Stockholm: Forsvarshogskolan, 2011

Larohafte i ubatslara

Dansarie, Markus, Introduktionshafte, Ubat typ Gotland, Forsvarsmakten. Karlskrona, 2012


http://www.ubatskrig.se/media/artiklar/spjutspetsteknolog_under_ytan.pdf
http://www.vhfk.se/varvets-historia/forteckning-over-varvets-300-nybyggen-under-300-ar/nackenklass/
http://www.vhfk.se/varvets-historia/forteckning-over-varvets-300-nybyggen-under-300-ar/nackenklass/

	1 Inledning
	1.1 Problemformulering
	1.1.1 Syfte och frågeställning

	1.2 Begrepp
	1.3 Avgränsningar
	1.4 Aktuell forskning
	1.5 Studiens fortsatta disposition

	2 Metod
	2.1 Val av fall: ubåtstyp Gotland
	2.2 Källmaterial

	3 Teoretisk inramning
	3.1 Krigsvetenskapliga teoretiker
	3.2 Prövad teori: Öhrns teori
	3.2.1 Operationalisering

	3.3 Strukturering av teoriprövning

	4 Analys
	4.1 Operationella indikatorerna

	Projektet Gotland eller A19 var färdigt 1996 och det byggdes tre stycken ubåtar av ubåtstypen Gotland, ubåtarna namngavs med landskapsnamnen Gotland, Uppland och Halland.
	4.2 Jämförelse och prövning av slutsatserna

	Teknisk utveckling
	”Teknisk utveckling skall utgöras av ett större tekniksystem och inte av en enskild tekniskförändring ”.
	Mogen taktik
	”Tekniken skall implementeras inom ramen för en taktik som inte härrör till tidigare tekniska system utan som har förberetts för tekniken ”.
	Organisation med förmåga till medveten taktikutveckling
	4.3 Avvikelser och utveckling
	4.4 Det kausala sambandet mellan teknik och taktik

	5 Diskussion
	5.1 Yrkesrelevans
	5.2 Fortsatta studier

	Käll- och litteraturförteckning

