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Robot 58 paverkan pa den svenska pansarvarnsformagan; en systemjamforelse av svenska
pansarvarnsrobotsystem.

Sammanfattning

I och med den ryska invasionen av Ukraina har Forsvarsmakten identifierat behovet av en kad
pansarvarnsformaga. Detta har lett till prov och forsok av ett nytt pansarvarnsrobotsystem.
Inférandet av ett nytt vapensystem med nya egenskaper &r en utmaning. Nar detta vapensystem ar
en pansarvarnsrobot vars formaga inom markstridande forband har varit nedprioriterade i flera ar,
kan inforandet ta tid. Arbetet generera underlag for att belysa de tekniska och doktrindra
skillnaderna mellan Robot 58 och befintliga pansarvarnsrobotsystem som brukas i Férsvarsmakten.

Arbetets tillvagagangssatt var en intervjustudie dar fyra individer intervjuades. Dokumentar
forskning genomfordes for att komplettera och utvidga den data som samlats in fran intervjuerna.
De fyra olika pansarvarnsrobotsystemen egenskaper och prestanda analyserades genom en SWOT-
analys. Analysen belystes ur Forsvarsmaktens grundlaggande formagor, specifikt rorlighet och
verkan.

Resultatet av analysen visar att dven fast systemen ar &mnade for samma syfte, & Robot 58
vasentligt mer utvecklad och pavisar varfor den tillhor generation fyra till skillnad fran de andra
robotsystemen. Robot 58 nya egenskaper, daribland indirekt eldgivning, kommer vapensystemet att
bidra starkt till den tredimensionella striden for infanteriférbanden och utgora ett stort hot mot
motstandarens mekaniserade formaga. Det som kravs &r att chefer pa lagre forbandsnivaer 6var med
formagorna Robot 58 har att erbjuda.

Nyckelord: SWOT-analys, grundlaggande formagor, rorlighet, verkan, Robot 58,

pansarvarn, medelrackviddig pansarvarnsrobot
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Abstract

Due to the Russian invasion of Ukraine, the Swedish Armed Forces have identified the need for an
increased anti-tank capability. This has led to the test and trial of a new anti-tank missile. The
introduction of a new weapon system with new characteristics can be a challenge. When this weapon
system is an anti-tank missile which capabilities in ground combat units have been down prioritized
for several years, the implementation can take time. The purpose of this paper was to generate data
to highlight the technical and doctrinal differences between rbs 58 and existing anti-tank missiles
used by the Swedish Armed Forces.

The approach of the work was an interview study where four individuals were interviewed.
Documentary research was conducted to complement the data collected from the interviews. The
characteristics and performance of the four different anti-tank missile systems were analyzed with
a SWOT analysis. The analysis was highlighted from the perspective of the Swedish Armed Forces'
basic operational capabilities, specifically mobility and effectiveness.

The result of the analysis showed that even though the systems are intended for the same purpose,
rbs 58 is significantly more developed and demonstrates why it is considered to belong as a
generation four missile unlike the other anti-tank missile. Rbs 58 new characteristics, including
indirect fire mode, will greatly contribute to the three-dimensional battle for infantry units and pose
a major threat to the opponent's mechanized units. The requirement is that officers at lower unit
levels practice with the capabilities rbs 58 has to offer.

Keywords: SWOT-analysis, NATO essential operational capabilities, mobility, effect, rbs58,
anti-tank guided missile
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arbete. Forskningsgruppen pa FOI som levererade arbetets primara inriktning och idéer till
forskningsfragor samt utvecklande feedback. Tack till mina tva handledare som guidat mig
genom hela processen och tack till de informanter som trots ont om tid stéllde upp och delgav

vital information som mdjliggjorde arbetets slutsatser.
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Begreppslista

Doktrin — “En pa& kunskaper och erfarenheter grundad och dokumenterad vilja hur
Forsvarsmakten inriktar uppbyggnad och bruk av militaira medel och metoder.”
(Forsvarsmakten, 2020, s. 96)

Infanteristrid — Strid som sker pa marken och till fots.

Pansarvarn — “Ar ett vapensystem som har som huvuduppgift att bekampa bepansrade mal.”
(Forsvarsmakten, 2023)

Robot — ”Det &r en motordriven, styrbar vapenbéarare som sjalv styr mot malet eller leds mot

detsamma.” (Forsvarsmakten, 2023)

Stridsteknik — En militarterm for hur de minsta militara forbanden skall upptréda i strid, styrs

av reglementen och doktrin.

Taktik — ”Det handlar da om att valja de medel och metoder som varije given situation kréaver
och for det omrade som den aktuella striden gdller ... taktiken besvarar hur man ska tinka samt
vilka medel och metoder som ska valjas for att genomfora eller stddja strategin i en

stridssituation.” (Férsvarsmakten, 2023)



Forsvarssystem 2023-04-11 Anton Cagenius
Sjalvstandigt Arbete OP-T, 20-23

Innehallsférteckning

2=y =Y o] e T L1 - PP 4
1. Q0T TG T oS 6
1.1 L0 1o 1V Lo S 6
O B = T gV | (o] 2o RSP PRR 7
1.2 L0 o) (=T aa Lo L kY1 4 14 o SRS 8
1.3 R =SSN 9
14 FPGQOSTGIINING ...ttt e ettt e e e ettt e e ettt e e et a e e tsa e e e asaaesatsaaassaseasssaesssaaenssaaeasseas 9
1.5 Studiens fOrvaNtAAE DILIAQG ............c..eeecueeeeeee et eetee e et e ettt e e et e e et aeesssaesteseesssaaesasnaens 9
1.6 YN0 T [0 K ¢ 1 1o PSP UUPPPPUP N 9
2 Tidigare fOrSKNING ...ccciiiiieeeeiciiiiiiirir ettt es s st e s e e e ess s sesssseaesennsssssssssssnsesnnssssssssssesnennnnnnsnes 10
3 Teoretisk referenSram.......cccciiiiiieiiiiiiiiiiiiiiirir st stressssstesasssssressssssnsnsssssenssssssensssssssnnsssss 13
4.  Ett kvalitativt tillVEgagangssatt........ccccvvierrrrriiiiiiiiirinneetiiresssnreesss s ssnnsesessssssssanseessssssssanseessssssssnnnns 15
4.1 DOKUMENTAT fOrSKNMING ..ottt ettt ettt ettt et e e e e bt e saneesseenanes 15
4.2 INEEIVIUSTUGIE. ...ttt ettt ettt e st e st e st e s bt e nae e s st enbeasseenns 19
5. 3 =TT ] - 24
A (o [ Yo I T Y (o =] Y- 3 S 24
IV o [e Yo 4V e [ KT o) o T a3 YAy £=1 o S 28
5.3 FOrdjupning iNOM RODOT 58 .........ooe oottt ettt e ettt e e st e e e aste e st e e st s e s astaasanseaeesaaessnseanannees 32
6 Y T 13 P 35
L IO 0 e 1 Te 1 USRS 35
6.2 L1t o) 0a T TTaTe Mg o] 4 [T | L= oSSRt 39
6.3 BEAGMINING VEIKGN ...ttt e ettt e ettt e ettt e e ettt e et a e e sttt e e etsaesatssaesaseseasssessssasssseannnes 40
6.4 (0N 1o oL e 1T 41
7. DISKUSSION .ccvuureniiiiiiiiitiineneiiiiiniiierenesssisesesirressnssssssssssssressnsnssssssssssssssssnsssssssssssssessnssssssssssssssensnsssssns 43
7.1 RESUIALELS INNEDOIT ...ttt ettt e st e et st e et e sttt e ta e st e e teesataessaesasaessnesssaessnasasaens 43
7.2 MEEOADISKUSSION ..ottt ettt ettt ettt e e e st e e s ste e st a e s bt e e s stessasaeenateaesssessnaseas 44
T3 ViAQIE fOISKNING ........eveeeeeeeeeeeeeeeeeee ettt e et e et e e et e e et e e e et e s e e atsaeetsaaeassaseeassaessssansasesenasns 46
8. Arbetets SIULSAtSEr.....ivuuiiiiiiiiiiiiriiiiirrinrre et ssssestrsese st ressssssressssssnenssssssenssssssnnssssssensssssnennes 47
9. 1 11 N 49
Bilaga 1. Intervjuunderlag ROBOt 58 .........cciiiiiuiiiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiieniiiesiiiiesssiessssirsssssisesssssesssssssensss 52
Bilaga 2. Intervjufragor fOr SIMUIEIING .......ccoccueiiiiiiiiiitree it senee e s s s s snnr e s s s s s s sssnnnessssssssnnnenensas 54
Bilaga 3. Askadliggorande av RODOt 58 @EENSKAPET .....c.ceuerrireereireisnisresreseessessressessessessssssessessesssessessesssenns 55



Forsvarssystem 2023-04-11 Anton Cagenius
Sjalvstandigt Arbete OP-T, 20-23

1. Introduktion

1.1 Bakgrund

Sveriges troliga motstandare ar en hogteknologisk sadan med stora materiella tillgangar. Vid
ett anfallsforfarande laggs stor vikt pa den rorliga mekaniserade striden samt det kraftfulla
understodet i form av indirekt eld och attackflyg (FOrsvarsmakten, 2021).

Ur den svenska arméns perspektiv kan motstandarens hot bemdtas med egna mekaniserade
forband. Andra svenska forband som kan komma att mota ett mekaniserat hot ar de svenska
infanteriforbanden. For att bemota det mekaniserade hotet nyttjas pansarvarnsvapen. | dagens
organisation bestar den svenska pansarvarnsformagan av pansarvarnsrobot 55 och 57.
Pansarvérnsrobotsystem ger lattrorliga forband, en god chans att triumfera mot det

mekaniserade hotet.

For att mota morgondagens hot sker utveckling av vapen och skyddsteknik kontinuerligt,
exempelvis drivs de av tekniska mojligheter, politisk styrning och ekonomi (FOI, 2022). Den
teknikutveckling som sker paverkas av omvarldens utveckling och politiska vagval (FOl,
2022). | ljuset av Rysslands invasion av Ukraina presenterar Forsvarsmakten att en ytterligare
forstarkning av det svenska totalforsvaret kravs (Forsvarsmakten 2022). Vidare, pa grund av
den radande sakerhetssituationen i Europa, har Férsvarsmakten identifierat flertalet omraden
med formagor som ska okas. Under formagan kvalificerad ammunition listas pansarvarnsvapen
(Forsvarsmakten, 2022).

Forsvarets materielverk (FMV, 2023) har signerat en avsiktsforklaring med franska Direction
génerale de I'armement, DGA (Frankrikes motsvarighet till Forsvarets materielverk) for ett
bilateralt samarbete for att 6ka den svenska pansarvarnsformagan. SAAB samt Matra, BAE
Dynamics och Alenia (MBDA) ingar i denna avsiktsforklaring och ar de som skall utféra det
faktiska arbetet och anpassningen av robotsystemet enligt svenska krav. Den franska roboten
bendmns Akeron MP, i Sverige kallas den for Robot 58. Robot 58 genomgar prov och férsok

pa Livgardet, mer specifikt 12:e motoriserade skyttebataljon.
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Figur 1 Akeron MP vid en demonstrationsskjutning

12:e motoriserade skyttebataljon

12:e motoriserade skyttebataljon (12:e motskbat) ar ett infanteri- och insatsférband forlagt i
Kungsédngen, Stockholm. Forbandet bedriver strid till fots och med hjalp av fordon.
Huvudstadens nérhet karaktariserar inriktningen for krigsforbandets traning. 12:e motskbat
strider i skogen saval som i bebyggelse (Férsvarsmakten, 2019). Bataljonen &ar uppdelad i fem
kompanier, ett stabs- och understddskompani, tre identiska skyttekompanier och ett

trosskompani med en bataljonsstab som leder och planerar bataljonens verksamhet.
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Figur 2 Ett skyttekompanis struktur dar DQ utgor pansarvarnsrobot-troppen.

Hemsidan som senast uppdaterades den fjarde oktober 2019 beskriver att respektive
skyttekompani har en pansarvarnsrobot-tropp bestyckade med pansarvéarnsrobot 55
(Forsvarsmakten, 2019).

1.1.1 Patrullrobot

Patrullrobot ar ett vapensystem som kombinerar formagorna av en obemannad farkost och en
markmalsrobot. Patrullrobotar &r ett vapensystem som kan styras till och patrullera ett
forbestamt omrade. Val 6ver det korrekta omradet soker roboten efter lampliga mal. En operator
bevakar roboten och beslutar om bekampning vid malupptackt Férmagan till patrullering av
stora omraden och precis bekampning (Agnarsson et al., 2022, s. 6) forklarar varfor
patrullrobotar anvénds for bekdmpning av personal, bepansrade fordon och
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bunkrar/bebyggelse. P& grund av energiforbrukning (el alternativt drivmedel) har robotarna ett
begréansat aktionsomrade som paverkar uppgiftslosande. (Agnarsson et al., 2022, s. 6; Voskuijl,
2022, ss. 325-326)

Sattet att 16sa uppgift med patrullrobot liknar en pansarvarnsrobot som har indirekt eldférmaga
(se avsnitt 5. Resultat). Hur de léser uppgiften har dock vissa skillnader, exempelvis
framdrivningssystem, tillvagagangssatt och resurser for att handha systemet. Differensen ar i
det inledande skedet, pansarvarnsrobotskytten observerar och soker efter mal fran marken,
patrullrobotoperatéren soker efter mal fran luften. Bekdmpningsskedet ar snarlika da bada

robotarna sl&r ovanifrdn mot mélet.

1.2 Problematisering

Tack vare dagens teknikutveckling mojliggors nya system med hog precision, langre rackvidd
och kortare bek&mpningsforlopp. | Sveriges Forsvarsmakt anvéands idag pansarvarnsrobotar av
generation 2 och 3 (Robot 55 och 57). Vapensystem sasom mer kvalificerade
pansarvarnsrobotar, exempelvis Robot 58, tas i bruk pa allt lagre forbandsnivaer.
Totalforsvarets forskningsinstitut (2022) (FOI) papekar att behovet for utveckling av doktrin
och materiel ar stort. Detta da framtidens slagfélt kan karakteriseras av kombinerade vapen med

hogre precision och kortare bekampningsforlopp pa lagre forbandsnivaer (FOI, 2022).

Hur olika pansarvarnsrobotar, och dess tillhorande delsystem, nyttjas skiljer sig at utifran
flertalet faktorer. Bland dessa &r exempelvis robotsystemets styrsystem, systemets vikt, optik
och doktrin. Inférande av nya system som ar vidareutvecklingar eller & av samma art av
befintliga system, medfor risker att ”gamla sanningar” fors dver till det nya systemet. Detta blir
problematiskt da det nya systemet, i detta fall Robot 58, medfér nya egenskaper som
Forsvarsmakten inte tidigare hyst. De ”gamla sanningarna” riskerar att leda till att det nya
systemet inte nyttjas fullt ut eller inte nyttjas pa ett korrekt satt. Genom en tillbakablick pa de
pansarvarnsrobotar som Forsvarsmakten anvander nu och jamfor de med Robot 58. Da kan det

ses hur Robot 58 kan kommas att anvandas, bade doktrinart och handgripligt.

Arbetets unika perspektiv ges tack vare att Robot 58 ar ett nytt system som inte har utforskats
eller anvants i nagon storre utstrackning inom Forsvarsmakten. Genom att i ett tidigt stadie
belysa hur Robot 58 kan anvéndas ges underlag for vidare forskning kring det nya

pansarvarnsrobotsystemet.
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1.3 Syfte

Syftet med arbetet ar att utforska, med hjalp av en intervjustudie, vad den tekniska och

doktrinéra skillnaden ar mellan dldre pansarvarnsrobotar, Robot 55, 56, 57 och Robot 58.

1.4 Fragestallning

o Pavilka satt skiljer sig stridstekniken, taktiken, tekniken och doktrinen at emellan Robot
55, 56 och 57 och framtida pansarvarnsrobotsystem, Robot 58?
o Vad innebar Robot 58 egenskaper kopplat till formagor till rorlighet och verkan for

infanteristriden i terrdng?

1.5 Studiens forvantade bidrag

Arbetet forvantas ge ett empiriskt bidrag till vidare forskning. Ett empiriskt bidrag, enligt
Blomkvist och Hallin (2015, s. 38), &r nagonting som belyser ett befintligt forskningsomrade
ur ett nytt perspektiv. Det &r allt fran ett nytt empiriskt fenomen till en beskrivning av en ny
empirisk fraga (Blomkvist & Hallin, 2015, s. 38). Arbetet vantas askadliggdéra hur &ldre
pansarvarnsrobotssystems doktrinara anvandning skiljer sig at fran nyare generationer av
pansarvarnsrobot. Vidare forvantas arbetet bidra med hur den taktiska och doktrindra

anvandningen av Robot 58 kan komma att se ut.

1.6 Avgransning

Sedan avsiktsforklaringen signerades 2021 (FMV, 2023) har Robot 58 genomgatt prov och
forsok i cirka ett ar. Detta innebar att forskning kring Robot 58 &r ytterst begransad. Den
presenterade data ar tagen fran den franska roboten, Akeron MP, da den ar tillganglig via 6ppna
kallor. Hur Robot 58 fungerar i detalj och vilka tekniska forandringar som har skett kan detta
arbete inte besvara. Denna problematik diskuteras i avsnitt 7. Diskussion. Arbetet kommer att
avgrénsas till pansarvarnsrobotsystem som &r i bruk i Forsvarsmakten (inte SAAB AT4,
pansarskott). Robotsystem 58s styrsystem, eldkraft och andra férmagor &r antingen
sekretessbelagda eller beskrivs generalistiskt i syfte att besvara arbetets forskningsfragor. Robot
58s egenskap till indirekt eldgivning ar den priméara egenskapen som arbetet kommer att

fokusera pa.


https://www.fmv.se/aktuellt--press/aktuella-handelser/sverige-frankrike/
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2. Tidigare forskning
En stor méangd forskning har bedrivits kring pansarvarnsrobotar, de olika styrsystemen,
aerodynamik, optik och mycket mer. Abdallah & Ouda (2018) beskriver och analyserar de yttre
krafter som paverkar en utskjuten pansarvarnsrobot. De utforskar hur, med stod av,
datorbaserad simulering kan utveckla en pansarvarnsrobot. Simulering ses som ett stod i design
och utvecklingsfasen. Matematiska ekvationer ligger till grund for modelleringen och
simuleringen genererar stora mangder fakta kring hur yttre fysikaliska krafter paverkar en
pansarvarnsrobot nar den fardas genom luften. Genom att validera simuleringens data med

verkliga skjutdata pavisas simuleringens relativt goda reliabilitet.

| ett annat arbete genomfor Harris och Slegers (2009) en moduleringsstudie kring hur en
pansarvarnsrobot, av typen Javelin, formaga till verkan paverkas av strukturella skador
orsakade av dalig hantering i faltliknande forhallanden. Vapensystemet Javelin skiljer sig i vissa
aspekter fran Akeron MP sasom vikt, prestanda och teknik. Men moduleringen visar hur det
gar att aterskapa realistiska forhallanden med en simulering. Resultaten fran studien (Harris &
Slegers, 2009, s. 305) visar att robotens prestanda paverkas skarpt av var skadan ar lokaliserad

pa robotkroppen.

De ovannamnda artiklarna &r ett urval av existerande forskning kring pansarvérnsrobotar.
Djupgaende forskning som kréaver god forstaelse for matematik och fysik, med simulering och
modellering som tillvagagangssatt for att samla in data. Denna slags forskning har lag relevans
for detta arbete da andra metoder nyttjas och inget svenskt eller, blivande svenskt,

pansarvarnsrobotssystem berors.

I Major Thomas Vrenngards magisteruppsats (2012), Amerikanska marinkarens taktik med
pansarvarnsrobotforband i operation Desert Storm: av relevans for svenska armén idag?
utarbetar han om den amerikanska marinkarens taktiska nyttjande av pansarvéarnsrobot i
Gulfkriget ar av relevans for den svenska armén. Kortfattat aterfanns ingen stor relevans for
den svenska armén pa grund av den unika terrangen och den lagteknologiska motstandare som
amerikanarna motte. Terrangen var platt, Gppen och med goda siktesforhallanden, tack vare
okens geografi. Den vasentliga skillnaden i geografi gjorde det svart att 6versatta framgangarna
till nagonting som den svenska armén skulle kunna implementera. Vrenngard tar upp
mojligheten till reflektion kring Robot 55 och dess roll inom ramen for teorin: kombinerade

vapen (Vrenngard, 2012). Robot 55 &r det robotsystem som varit langst i bruk i Férsvarsmakten

10
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och &r for nuvarande det enda medelrackviddiga pansarvérnsrobotsystemet till férfogande. |
och med integrationen av Robot 58 introduceras ett nytt system som har en langre rackvidd,
hdgre precision och battre verkan &n Robot 55.

Uppsatsen nyttjar ett kvalitativt tillvagagangssatt med de sex grundlaggande formagorna som
teoretisk referensram. De grundlaggande férmagorna ar en beprévad teori som har sitt ursprung
fran Forsvarshogskolan. Teorin har stor spridning inom Forsvarsmakten och férekommer i

tidigare uppsatser och arbeten (Vrenngard, 2012, s. 11).

Vidare, i verket: Behovet av pansarvdrnsrobotsystem i Forsvarsmakten — en formagestudie
undersoker kadett Mikael Andersson (2014) behovet av ett medellangrackviddigt
pansarvarnsrobotsystem (upp till 2000m). Ett av Anderssons resultat var ett forslag pa

onskvarda formagor hos ett framtida, svenskt, robotsystem enligt tabell 1.

Tabell 1 framtida robotsystems onskvarda formagor (Andersson, 2014, s. 42)

Onskviirda formagor:

Robotsystem X — framtid

Effektivt skjutavstand Mellanlangt upp till 2000 m
Handburet JA

Styrning Fire-and-forget

Vil ldmpat for SIB Ej nodvéndigtvis
Verkansladdning Dubbel

Anslagsvinkel Direkt / Topp attack

Som namnts tidigare genomgar Robot 58 prov och forsok i skrivande stund. Anderssons slutsats
stdammer delvis Gverens med egenskaperna Robot 58 erbjuder. Detta vécker ett intresse att
fortsatta att fordjupa kunskaperna kring Robot 58 och dess implementering i den svenska
armen.

Dock uppvisar begréansningar sig med att avhandla ett nytt vapensystem dar information ej har
slappts i nagon storre mangd. | Konceptstudie Ny Pvrb (2021) redovisar FOI i ett memo hur en
workshop leddes med spel kring inférandet av pansarvarnsrobot-koncept Ny (Robot 58). Syftet
med workshop och spelet var att utreda mojligheter och begransningar med vapensystemet i
realistiska stridssituationer (Agnarsson et al., 2021). Resultat och slutsatser har utelamnats fran
arbetet. Sannolik pa grund av att det ar sekretessbelagt. Detta lamnar en lucka for vidare

forskning ur ett nytt perspektiv med dppen information som grund.

11
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Slutligen, i sin doktorsavhandling Evaluation of the quality of current missile threat analysis
tillampar Hodges (2009) en intervjustudie som sitt framsta tillvagagangssatt for att insamla
data. Intervjuerna strukturerades som semistrukturerade intervjuer. Detta medgav Hodges
(2009, s. 56) att stalla mer oppna fragor som banade véag for nya tankar och delgivning av
information. Kvalitativ forskning ansags vara lamplig for studiens utforskande syfte, detta for
att ta reda pa frigor som “hur?” och “varfor?” (Hodges, 2009, s. 56). Pa grund av att upplevda
erfarenheter fran experter ville tas reda pa skulle inte en kvantitativ metod anses lamplig da for
lite matbara data skulle genereras. En kvalitativ metod medger att fler 6ppna och utforskande
fragor kunde stallas (Hodges, 2009, s. 57).

For att fa ett djup i studien kravdes ett visst antal informanter dér god framforhallning var vitalt
for att genomfora studien. Intervjuerna genomfordes pa olika satt, ansikte mot ansikte och via
telefon (Hodges, 2009) och visar att metod ar ett lampligt men tidskravande satt att erhalla

information kring den valda fragestallningen.
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3. Teoretisk referensram

Grundlaggande formagor, rorlighet och verkan

Forsvarsmaktens sex grundlaggande formagor ar en teoretisk modell, som Overgripande
beskriver behov och vilka formagor som kravs for att realisera mandvertankandet i avsikt att na
(militdr) strategiska, operativa och taktiska mal (Férsvarsmakten, 2011, s. 21). Dessa formagor
skall kombineras pa det mest optimala sétt i syfte att uppna den hogsta mojliga effekten. Enligt
figur 3 bestar de grundlaggande férmagorna av: Underrattelse, Rorlighet, Verkan, Ledning,
Uthallighet och Skydd. Utdver dessa formagor anvands begreppet Tillganglighet for att
beskriva och fanga in aspekten av nar och var de grundlaggande formagorna behdvs for att
uppna effekt. Modellen kan anvandas for att kvalitativt analysera ett systems formagor och
sakerstalla att system i fokus bar med sig nodvandiga formagor (Forsvarsmakten, 2011, s. 21).

Under-
rittelse

Skydd Rérlighet
Tillgdngliga
formagor

Figur 3 TURVLUS-modellen (Fdrsvarsmakten, 2011, s. 21)

I diskussioner kring de grundldggande férmagorna tas det upp att formagorna kompletterar
varandra. Exempelvis, hur ett vapensystem med lag vikt medger en hogre rorlighet for systemet.
Detta bidrar till att vapensystemet kan gruppera snabbare och flyttas lattare, detta okar da
verkan for vapensystemet pa grund av att det vager mindre. Férmagor sasom uthallighet,
underrattelse och ledning kan medge en hogre rorlighet och battre verkan. Pa grund av arbetets
tidsbegransning kan inte dessa formagor utforskas och bearbetas till ett resultat. Férmagorna
rorlighet och verkan viljs att belysas da férmagorna ar mest relevanta for vérdering av
pansarvarnsrobotssystem for detta arbete. Pansarvarnsrobotsystemens prestandamatt och
egenskaper kopplas till de utvalda grundlaggande férmagorna. Integrationen av system, hur
systemen anvands idag och vad experter anser systemen avses nyttjas till, star rorlighet och

verkan i fokus.
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Rorlighet

Formagan rorlighet kommer att observeras utifran systemets fysiska rorlighet, dess
framdrivningssystem, topphastigheter, rackvidd med mera (Forsvarsmakten, 2011, s. 22).
Vapensystem har en viss rorlighet, vilket varderas utifran systemets strategiska, operativa och
taktiska rorlighet. Med strategisk rorlighet anses formagan till forflyttningar mellan eller till
operationsomraden. Detta kommer inte att namnas mer eller analyseras da det inte &r relevant
for arbetet. Operativ rorlighet beskriver systemets formaga att transporteras inom ett
operationsomrade. Taktisk rorlighet handlar om systemets formaga till forflyttningar pa/inom
stridsfaltet.

Ett buret vapensystem bor inte vdga mer an 15kg. For vapensystem som ar fordonsmonterade
ar vikten mindre vésentlig. A andra sidan kommer fordonets egen rorlighet
(terrangframkomlighet) att paverka vapensystemets rorlighet. Grupperingshastigheten ar en
viktig faktor och ingar i formagan rorlighet. Med grupperingshastighet menas
mojligheten/snabbheten att ga fran marsch till strid. VVapensystemets transportsétt paverkar
detta och om systemet har fler transportsatt 6kas dess flexibilitet och rorlighet. (Grenander,
1986, ss. 153-154)

Verkan
Formagan verkan grundar sig i systemets mojlighet att leverera effekt, exempelvis monterbara
vapensystem, utrymmen for att transportera andra vapensystem eller skyttegrupper
(Forsvarsmakten, 2011, s. 22). For att vidare fortydliga formagan verkan kan begreppet liknas
med ett vapensystems eldkraft. Eldkraft ar systemets formaga att nedkdampa mal under ett
stridsskede. Vapensystemets penetrationsformaga och maéjligheten till att sla ut sitt mal raknas
in. Men, det dr inte enbart vapnet som utgor eldkraften, tillhérande delar som optik,
sambandsmateriel, datorer och i vissa fall fordon bidrar till vapensystemets eldkraft och maste
fungera likval vapnet. (Grenander, 1986, s. 148)
”Vasentliga forutsattningar for stor eldkraft ar:

o Stort verkansomrade (stor rackvidd),

o godamojligheter att upptacka, identifiera och lagesbestamma mal inom vapensystemets

verkansomrade,
o kort reaktionstid fran malupptackt till eldéppnande,
o stor eldverkan samt

o korta malvaxlingstider.” (Grenander, 1986, s. 148)
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4. Ett kvalitativt tillvagagangssatt
Infor arbetet genomfdrdes en granskning samt ett urval av metoder for anvandning till att
besvara arbetets fragestallningar. De utvalda metoderna var dokumentar forskning och
intervjustudie. Syftet med en kombination av tva metoder &r att betrakta fragestallningarna ur
olika synvinklar (Denscombe, 2016, ss. 211-212). Genom sa kallad triangulering skapas en
hdgre grad av kvalité och mangd med insamlade data. Metodologisk triangulering nyttjas och
det sker inom metoder for att jamfora producerade data. Om den data som skapas ur en metod
overensstammer eller liknar den data som &r insamlad med hjélp av en annan metod, okar
tillforlitligheten av resultatet (Denscombe, 2016, s. 222). Metodkombination efterstravas alltid
och &r oftast nédvandig inom ramen for en militarteknisk fragestallning (Axberg et al., 2013, s.
53). Detta skapar alltsa en mer allomfattande bild av resultatet och tillvagagangssattet for
inhamtningen av data (Denscombe, 2016, s. 213). Darfor utfordes det inledningsvis dokumentéar
forskning for att insamla information och kunskap kring pansarvéarnsrobotsystemen.
Intervjustudien insamlade icke atkomliga data kring Robot 58 och annan data kring

pansarvarnsrobotsystemen. Da kunde data fran respektive metod valideras.

Vad som klassas som datainsamling och analys ar oftast mer klar och distinkt med kvantitativa
metoder an kvalitativa (Esaiasson et al., 2017, s. 195). Kvalitativa data skiljer sig fran
kvantitativa data genom att forskningen forknippas med att analysen sker under
datainsamlingen och data presenteras i form av exempelvis bilder eller ord (Denscombe, 2016,
ss. 344-346). Denna typ av data forknippas med forskningsmetoder som intervjuer,
observationer och dokument (Denscombe, 2016, s. 349). Detta medger att kvalitativa metoder
lampar sig val for arbetets utforskande syfte da kombinationen av dokumentar forskning kan

ge stora mangder data och intervjuer bidrar med fordjupad kunskap inom specifika omraden.

4.1 Dokumentar forskning

Dokumentér forskning &r en kvalitativ metod dér datakallan ar dokument. Dokument tar formen
av digital kommunikation, exempelvis webbsidor. Dokument ar dven skriven text sdasom bocker
och artiklar (Denscombe, 2016, s. 319).

En stor fordel med dokumentar forskning ar tillgangligheten pa dokumentéra kéallor, detta tack

vare exempelvis internet och bibliotek (Denscombe, 2016, s. 323).
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Urval av dokument/Genomférande

Ett urval av dokumentara kallor har inrattats for att skapa en stor bredd pa insamlat data. Anna
Lindh biblioteket &r en av de framsta utgangspunkterna for att samla in dokumentara data. Det
fysiska biblioteket nyttjades for att erhalla bécker och skrifter som inte ar tillgangliga online,
som till exempel handbdcker och reglementen skrivna och publicerade av Forsvarsmakten. Det
digitala biblioteket erbjuder tillgang till databaser, Digitala Vetenskapliga Arkivet (DiVA),
Totalforsvarets Forskningsinstitut och militara databaser (2023). Genom databaserna erhalls
vetenskapliga rapporter och tidskrifter som utgor grunden for arbetets bakgrund. Oppna kallor
i form av webbsidor anvands for att inhdmta data kring pansarvarnsrobotsystemen och
uppkomna informationsluckor. Férsvarshégskolans egna larobdcker och 6vrigt dokument
funna pa Forsvarsmaktens interna intranat (FM AP) kompletterar den dokumentéra

forskningen.

For att bearbeta dokument skedde ett urval av de specifika delarna som ar lampliga for arbetet.
Urvalet bestar framst av information kring pansarvarnsrobotar och den metodik som anvands i
detta arbete. FOr att gora texterna &n mer latthanterligare bryts texten ned i mindre enheter
(Denscombe, 2016, s. 392), enskilda meningar och specifika stycken. Innehallsanalysen
mojliggor en kvantifiering av data och bistar med att lyfta fram vad texten framstaller som
relevant (Denscombe, 2016, s. 393). Analysens reproducerbarhet lyfter metoden, dock har
verktyget svart att hantera texters underforstadda meningar. Det ar svart att hantera det subtila
(Denscombe, 2016, s. 393). Eftersom arbetet framst nyttjar intervjuer och dokumentara kallor
fran statliga aktorer lampar sig innehallsanalys val som analysverktyg (Denscombe, 2016, ss.
393-394).

Kallkritik

Dokumentara kallor far aldrig accepteras som de &ar av forskaren. Kallornas validitet och
reliabilitet maste faststallas. Detta har utvarderats fran fyra grundlaggande Kriterier: Akthet,
Narhet och beroende, Tendens och Representativitet (Blomkvist & Hallin, 2015, ss. 117-119).

Akthet

For att kontrollera att kallmaterialet ar dkta kravs en analys av innehallet (Esaiasson et al., 2017,
s. 291). Fragor som kan stallas i syfte att kontrollera kéllans &kthet ar (Blomkvist & Hallin,
2015, s. 118):
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o Har andra faktagranskat och godkant publiceringen?
o Vem dr forfattare/forfattarna?

o Gar uppgifter att kontrollera?

En nackdel med webbsidor ar att det inte alltid aterfinns en uttalad forfattare av texten. Detta
rader for myndighetsdrivna webbsidor saval som webbsidor refererade av Wikipedia. Ar det en
myndighet eller en vetenskaplig tidskrift finns det tillvagagangssatt for att ta reda pa vem eller
vilka som har forfattat texten. Nar det inte aterfinns en forfattare blir det en utmaning att urskilja
om det &r den anonyma forfattarens asikt eller om det ar sakliga fakta som presenteras. For att
kontrollera uppgifterna anvénds andra kallor som presenterar samma data i syfte att validera

data. Samtliga av dessa dokument refereras inte i arbetet.

Vetenskapliga rapporter anvands i en viss utstrackning for att bygga ut bakgrunden till arbetet.
Vetenskapliga publikationer som ar peer reviewed har genomgatt en granskningsprocess av
amnesexperter innan publikationen publiceras. Denna kvalitégranskning sékerstéller att

publikationen innehaller trovérdiga data och har en hog standard.

Narhet och beroende

Nérhet syftar till k&llans datum for publicering dar kallmaterialet sétts i jamforelse med arbetet
som skapas. Med nérhet kan en kallas innehall méatas som aktuellt eller ej. Ytterligare en
synvinkel ar om forfattaren/uppgiftsutlamnaren har kunskaper och djupa insikter inom det som
uttalas. Har krévs det att se dver forfattarens kredibilitet och bakgrund inom det aktuella amnet.
Det 4r av vikt att kontrollera om kallmaterialet 4r i beroendestallning till andra. Aven att
kallmaterialet &r en forsta- eller andrahandskélla &r av vikt da kallans trovardighet paverkas.
(Blomkvist & Hallin, 2015; Esaiasson et al., 2017)

Dokumentéra kallor som anvands har en stor spridning, i varsin anda av skalan kallor med lag
respektive hog narhet till arbetet. D& delar av pansarvarnssystemen ar aldre kravs kallor som
har en hog narhet till nér systemen nyttjades och doktrinen utvecklades. Detta resulterar i kallor
som har en lagre narhet till arbetet men &r fortfarande av stor relevans for arbetet da systemen
inte har utvecklats sedan dokumenten producerades.

For att kontrollera dokumentens beroendestélining &r forfattaren/na en infallsvinkel. Om ingen
forfattare aterfinns sanks trovardigheten av datan. Detta kravde att informationen kontrollerades

mot andra kallor.
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Tendens

Det tredje kriteriet utgar fran att utforska kallans utsagares tendens att avsiktligt aterberatta sin
forskning och fynd pa ett felaktigt, eller korrekt sétt (Esaiasson et al., 2017, s. 294). Detta kan
skilja sig at om det ar en forskare eller ett forskningslag, en organisation eller myndighet. Om
arbetet har en uppdragsgivare kan ett kallmaterial bli mer eller mindre tendentidst (Blomkvist
& Hallin, 2015, s. 118).

Kéllor som anvants ar hamtade fran myndigheter, tillverkare inom férsvarsindustrin och
vetenskapliga tidskrifter. Tillverkare av vapensystem har en hdg tendens att delge data som
belyser deras system ur en positiv synvinkel. Detta i syfte att tjana pengar via forsaljning.
Myndigheter kan vara uppdragsgivare eller mottag ett uppdrag att producera ett verk.
Handbdcker, skjutreglementen, markstridsreglementen och instruktionsbdcker utgor en stor del
av resultatet och delar av analysen. Den s& kallade Forsvarsmaktslitteraturen ar skapad av
Forsvarsmakten, at Forsvarsmakten. Tekniska data inhdmtas fran FMV och doktrinen utvecklas
av Forsvarsmakten. Detta skapar en trovardig grund av vad pansarvarnsrobotsystemen bestar
av och hur Forsvarsmakten tankt att nyttja dessa vapensystem.

Forskningsetiken ska motverka att den presenterade datan &r tendentids. Tidsatgangen blir for
stor om allt ska kontrolleras. Ett visst antagande att datan &r korrekt och icke-tendentios ar

nodvandig for att uppratthalla faststallda tidsramar.

Representativitet
Det kallmaterial som nyttjas for aktuellt arbete ska vara representativt for &mnet som avhandlas
(Blomkvist & Hallin, 2015, s. 118). En hog representativitet uppnas da ett brett kéllmaterial

insamlats som avhandlar pansarvarnsrobotar och aktuell metodik.

Vardering av dokumentar forskning som metod

Dokument i sig innehaller mycket information. Denna information ar tamligen latt att erhalla
till en 1ag kostnad (Denscombe, 2016, s. 338), kostnaden bestar oftast av egna tidsforluster.
Dokument ar enligt Denscombe (2016, s. 339) oftast en bestandig datakalla som kan
kontrolleras av andra. Detta hjalper i selekteringen av dokument men likt avsnitt Kallkritik ar
det en genomgaende och tidskravande process att kontrollera kallans innehall. Vidare, de
dokument som har anvants som kallor bygger pa nagonting som har producerats for andra

andamal (Denscombe, 2016, s. 339). Da kravs ytterligare en tidskravande process: kodning av
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data. Detta krdvs for att den insamlade data ska bli relevant och riktig for detta arbete. En
fordjupad vardering av dokumentar forskning och hur det paverkade arbetets resultat och

slutsatser avhandlas i avsnitt 7. Diskussion.

4.2 Intervjustudie

| detta avsnitt avhandlas intervjumetodiken generellt samt utvalt analysverktyg som tillampas
for analys av insamlade data presenteras. Hur intervjustudien och analysverktyget specifikt

paverkar detta arbete tas upp i avsnitt 7. Diskussion.

Urval for intervjustudien

Urvalet av informanter for intervjustudien skedde utifran behovet av individer kunniga om de
pansarvarnsrobotsystem arbetet utforskar. Urvalet var en tidskrdvande process dar
mejlkorrespondens och telefonsamtal var de priméra sambandsmedlen. Det skedde ett selektivt
urval dar informanterna varit handplockade for @amnet (Denscombe, 2016, s.73). Informanterna
med bakgrund i Fdrsvarsmakten, Forsvarshdgskolan, Forsvarets materielverk och
Totalforsvarets forskningsinstitut har handplockats for deras relevans for arbetets amne, deras

erfarenheter och specifika kunskaper om pansarvarnsrobotar och Robot 58.

Samtliga informanter kommer att omndmnas med en bokstav. Vissa informanter som tackade
nej till anonymitet beskrivs med specifik befattning, andra beskrivs med mer generella termer
och en bredare bakgrundsbeskrivning i syfte att uppratthalla 6nskad anonymitet. En kort
beskrivning av respektive informant foljer:

o Den forsta informanten ar i skrivande stund militar larare pa Forsvarshogskolan och
kursansvarig for grundkurs Militar Teknik pa Officersprogrammet. Har sen tidigare
utbildat pa teknik pa Artilleriets Stridsskola och anser sig sjalv ha en god allmén
kunskap kring pansarvérnsrobotar. Benamns informant A i resterande delar av arbetet.

o Den andra informanten arbetar i skrivande stund pa Arméstaben,
materielplaneringssektionen som inférande ansvarig for Robot 58. Informanten har
arbetat med Robot 58-projektet sedan 2018 och ar sedan tidigare instruktor pa Robot 57
och plutonchef robotpluton (Robot 55). Bendmns informant B i resterande delar av
arbetet.

o Den tredje informanten ar en forskare fran FOI som har god erfarenhet inom
programmering och simulering. Forskaren arbetar med utveckling och integrering av

modellen for Robot 58 pa FOI. Benamns informant C i resterande delar av arbetet.
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o Den fjarde informanten arbetar i skrivande stund pa Forsvarets materielverk som
systemingenjor. Informanten har arbetat i ett antal ar med Robot 58-projektet och har
tidigare erfarenheter fran Robot 55 och 57 som bade brukare och instruktor for

respektive system. Bendmns informant D i resterande delar av arbetet.

En viss kannedom om informanterna finns, en foregdende chef, tidigare larare fran
Forsvarshogskolan och en forskare fran en av arbetets uppdragsgivare. Med det medvetna valet
av informanter har gjorts pa tron att de bidrar med mest vardefulla data (Denscombe, 2016, ss.
73-74).

Intervjustudiens fragor
Tva intervjuunderlag skapades, se bilaga 1 och 2, dar bilaga 1 redovisar fragor kopplade till
pansarvarnsrobotar, dess egenskaper, formagor och taktiska nyttjande. Bilaga 2 uppvisar fragor
kopplade till hur simulering som metod kan anvandas for att utveckla pansarvarnsrobotars
taktik. Fragorna utformades som Oppna i syfte att skapa diskussion mellan informant och
intervjuare samt skapa mojligheten for informanten att ge uttbmmande svar. Flertalet delfragor
stalldes under intervjuns gang i syfte att utveckla svaren. Vissa fragor var utformade for att vara
mer generella, sa att informantens kunskap kring ett eller fler robotsystem skulle kunna generera
underlag for den forsta forskningsfragan. Andra fragor var sarskilt utformade for Robot 58.
Fragor som anvandes i studien var:

o Vilka férmagor och begransningar har pansarvérnsrobot 55/56/57/58?

o Hur taktiserar Forsvarsmakten med Robot 55/56/57/58?

o Hur utbildas personal pa systemet? Hur skiljer sig Robot 58 &t fran de andra systemen?

o Vilken rorlighet och verkan har systemet?

Intervjuns genomforande

Intervjustudien konstruerades och genomfdrdes som en semistrukturerad intervju (Denscombe,
2016, s. 266) déar fyra intervjuer genomfordes. Intervjuunderlaget ar skapad med &mnen som
avhandlas och fragor som besvaras. En semistrukturerad intervju medger en mer flexibel
intervju dar informanten tillats utveckla sina tankar genom 6ppna svar (Denscombe, 20186, s.
266). Intervjuerna genomfordes mellan intervjuaren och en informant, som en personlig
intervju (Denscombe, 2016, s. 267). Personlig intervju valdes for att underlatta bearbetningen

av data. Transkribering skedde efter genomford intervju och det var en deltagares rost att halla
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reda pa, tillskillnad fran gruppintervjuer eller fokusgrupper dar det alltid &r fler deltagare &n en
(Denscombe, 2016, ss. 276-270). En personlig intervju &r lattare att kontrollera och att styra

(Denscombe, 2016, s. 267) tack var intervjuns struktur.

Informanterna erhdll intervjuunderlaget i fortid i syfte att ta del av intervjuns och arbetes syfte,
den kringliggande forskningsetiken och sjalva fragorna som avhandlades. Efter att tid inbokats
genomfordes intervjuerna ansikte mot ansikte, digitalt och som skriftliga svar pa
intervjufragorna. Samtliga intervjuer féljde samma struktur dar intervjuaren inleder med en
sjalvpresentation (Denscombe, 2016, s. 272) foljt av en presentation av informanterna. Darefter
avhandlas fragorna i inbérdes ordning. Samtidigt som intervjuerna genomférdes spelades dessa

in och minnesanteckningar fordes for hand (Denscombe, 2016, ss. 280-281).

Ansikte mot ansikte
Intervjun med informant A utfordes ansikte mot ansikte. Ansikte mot ansikte ansags mest
onskvard fran informanternas sida men arbetsbelastningen var for hog for att avsatta tid till

fysiska méten for intervjuerna vilket resultera i att bara en intervju genomfordes pa detta vis.

Internetbaserade intervjuer

Intervjun med informant C genomférdes med hjélp av datorer som uppkopplingsmedel.
Intervjuerna skedde i realtid med datorprogrammet Skype. Programmet uppfyller funktionen
av att skapa ett digitalt moétesrum dar tva eller fler individer kan traffas i realtid. Med stod av
webbkameror kan en internetbaserad intervju likna en intervju ansikte mot ansikte (Denscombe,
2016, s. 282). Dock vid intervjun var det bara intervjuaren som hade tillgang till en
webbkamera. Avsaknad av visuell kontakt med informanterna gjorde avstandet parterna
emellan d4n mer patagligt. Detta i bade en fysisk och psykisk bemarkelse da interaktionerna
ibland blev tidsfordréjda och bada parterna avbrét varandra vid vissa tillfallen.

Att intervjuerna upplevdes lite hackiga paverkade inte svaren informanterna delgav utan det

pavisar att den sociala smidigheten sjunker vid internetbaserade intervjuer.

Skriftligt svar pa intervjufragor/Emailkorrespondens
Korrespondens via email dr en typ av internetbaserad intervju (Denscombe, 2016, ss. 284—285).
Informant B och D korresponderade pa arbetets intervjufragor. Tillvagagangssattet var att

informanten erholl intervjuunderlaget med en skriftlig bakgrundsbeskrivning samt en deadline
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for att aterkomma med svar. Svaret som erh6lls var skriftlig, detta underlattade processen att

kvantifiera data da transkriberingsprocessen uteslots.

SWOT-analys som analysverktyg

SWOT-analys (Strengths, Weaknesses, Opportunities and Threats) Oversatt till svenska,
styrkor, svagheter, méjligheter och hot, r en strukturerad planeringsmetod (Axberg etal., 2013,
s. 116). Inom ramen for militartekniska bedémanden anvands metoden for att identifiera
forbattringar av det analyserade konceptet: ett forordnat tekninskt system. Analysverktyget
delas in i fyra steg: (1) faststalla malen, (2) identifiera faktorer, (3) dra slutsatser och (4)
utveckla forbattringar (Axberg et al., 2013, ss. 116-118). SWOT-analysen har en vidspredd
anvandning inom utvecklingen av affars- och marknadsforingstrategier men &ven i den
akademiska vérlden (Helms & Nixon, 2010, s. 215). SWOT-analys som metod ar enkel och
snabb att upprétta dar resultatet oftas presenteras i en 2x2 tabell (Helms & Nixon, 2010, s. 216).
SWOT lampar sig val som analysverktyg da de utvalda experterna bidrar med sina kunskaper
som i kombination med den dokumentéra forskningen genererar ett brett dataunderlag (Helms
& Nixon, 2010, s. 217). Detta presenteras sedan i en lattaskadelig tabell utifran de fyra

faktorerna och de tva utvalda grundlaggande férmagorna.

Faststalla malen

SWOT-analysen har alltid ett syfte for att vidare fokusera arbetet (Axberg et al., 2013, s. 116).
Malet med SWOT-analysen &r att tydliggcra den data som genererats fran intervjustudien och
att gora den presentabel i férhallande till de grundlaggande formagorna, rorlighet och verkan.

Steg ett och tva presenteras i avsnitt 6.

Identifiera faktorer

Det kan vara svart att sarskilja fordelar och nackdelar hos ett system. Darfor definieras styrkor
och svagheter som interna faktorer som antingen skapar varde eller forstor varde inom systemet
(Axberg et al., 2013, ss. 116-118). Mojligheter och hot &r yttre faktorer som har samma
forhallande som de interna faktorerna. Styrkor ar exempelvis de egenskaper systemet besitter
som bidrar till maluppfyllnad inom férmagorna rérlighet och verkan. Svagheter ar systemets
egenskaper som inte bidrar till maluppfylinad. Majligheter ar beroende av den miljo systemet
upptréader i och externa aktorers ageranden. Exempelvis att utnyttja en motstandares svaghet
genom systemets inneboende egenskaper. Hot identifieras utifran miljon och externa aktorers

ageranden. | denna analys tas dven egna anvéndare av systemen i beaktning i hot analysen. Den
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genererade, analyserade och kodad data presenteras i en fyrfaltare for att askadliggora
respektive systems interna och yttrefaktorer for de grundlaggande férmagorna rorlighet och

verkan (enligt tabell 2).

Tabell 2 exempel pd SWOT-analysens steg - 2, identifierade faktorer.

Rorlighet
Styrkor Svagheter
Mojligheter Hot

Dra slutsatser & Utveckla forbattringar

| de tva sista stegen i SWOT-analysen dras slutsatser, i avsnitt 8, utifran presenterade data kring
den tekniska, taktiska, stridstekniska och doktrinéra skillnaden mellan pansarvarnsrobotsystem
55/56/57/58. Samt att i slutet av arbetet eventuellt presentera och diskutera hur koncepten kan

forbattras.

Vardering av intervju som metod

Generella fordelar och nackdelar med intervjustudie som tillvagagangssétt enligt Denscombe
(2016, ss. 287-290) lyder: Vid en val tillampad intervju kan djupgaende och detaljerade data
skapas. Intervjuer ar ett enkelt tillvagagangssatt som kraver fa resurser, den framsta ar tiden och
tidsatgéngen for att ”leta rétt pa” nyckelpersoner, genomfora intervjun och transkribering samt
analys av insamlade data. Detta ar da en nackdel med intervjuer, just tidsatgangen, har &r
forberedelser och framattank av vikt. En intervjuareffekt kan skapas utifran intervjuarens
identitet och bakgrund som indirekt paverkar informantens svar. Kanske den viktigaste
nackdelen med intervju &r validiteten av producerade data. Data ar tagen fran vad informanten
sdger, nodvandigtvis inte vad hen gor. Detta okar vikten av att ha fler metoder for att validera

producerade data.
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5. Resultat
Resultatavsnittet delas in i tre delar, den forsta delen bestar av data som ar relevant for att forsta
vidare presenterade data samt avsnitt 6. Analys. Behovet av att presentera dessa data uppstod
vid datainsamlingsfasen och bestar av dokumentar forskning i form av litteraturstudier. I del
tva presenteras fyra pansarvarnsrobotsystem med data sammanstélld av dokumentar forskning
och intervjusvar. Informanternas svar hanvisas till med respektive tilldelad bokstav A till D.
Del tre utgdrs av enbart intervjusvar for att beskriva Robot 58 plats i Forsvarsmakten och hur
forbandet runtomkring roboten &r konstruerade samt hur simulering fungerar som ett

utvecklingsverktyg for Robot 58.

5.1 Skapa forstaelse

Pansarvarnsrobotars styrsystem genom tiderna

En pansarvarnsrobot &r ett vapensystem avsett for att nedkdmpa bepansrade fordon, avsutten
trupp eller forstarkta strukturer sdsom bunkrar. Dessa system kan antingen vara burna eller
fordonsmonterade. Tillskillnad fran vapensystem som granatgevar eller den ryska
motsvarigheten RPG 7 (Rocket Propelled Grenade), som skjuter granater, ar en
pansarvarnsrobot betydligt mer hogteknologisk innehallande exempelvis optik och styrsystem.
(Berman, Leff & Jenzen-Jones, 2017, s.1)

Pansarvarnsrobotar har utvecklats sedan 1950-talet, déar primitiva versioner redan fanns pa
1940-talet (Berman, Leff & Jenzen-Jones, 2017, s. 1). Utvecklingen av pansarvarnsrobotar har
tydligast skett inom robotens styrsystem och hur samt vad operat6ren behdver gora for att fa
roboten att traffa sitt mal. Detta har lett till en generationsindelning av pansarvarnsrobotar som
definieras utifran styrsystemet (Berman, Leff & Jenzen-Jones, 2017, s. 1). Har &r inte
forskningsvarlden 6verens da skilda kallor skriver om antingen tre, fyra eller fem generationer
av pansarvarnsrobotar (Berman, Leff & Jenzen-Jones, 2017; Al Fadli et al., 2021; MBDA-
systems, 2023). | detta arbete omnamns fyra generationer da ingen definition av generation fem
och vad det innebér funnits. | detta arbete hor Robot 58 till den fjarde generationen. | andra

texter refereras Robot 58 till generation fem.

Forsta generations pansarvéirnsrobotar nyttjade “manual command to line-0f-sight” (MCLOS).
Vapensystemets operator behdvde se sitt mal, med hjalp av ett sikte med optisk forstorning och
efter avfyrning styrdes roboten med ett styr-grepp. Roboten och stativet var sammankopplat

med en trad infast i robotens baksida (Berman, Leff & Jenzen-Jones, 2017, s. 1).
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Andra generationens pansarvirnsrobot nyttjade “semi-automatic command to line-of-sight”
(SACLOS). Styrsystemet kravde fortsatt att operatdren siktade mot malet men efter avfyrning
skickade systemet automatiskt styrsignaler via radio, trad eller laser. Detta okade
traffsakerheten av roboten markant i jamforelse med forsta generations pansarvarnsrobotar.
(Berman, Leff & Jenzen-Jones, 2017, ss. 1-2)

Tredje generationens styrsystem tog itu med problematiken kring operatdrens utsatthet vid
eldgivning genom integrationen av en passiv malsokare. Malsokaren kan vara en infrarod
elektrooptisk kamera som placeras i nosen pa roboten (Al Fadli etal., 2021, s. 218). Den passiva
malsokaren generar sjalvmant styrdata vilket innebér att operatdren kan inta skydd efter
eldgivning. Denna formaga kallas dven for “fire and forget”. (Berman, Leff & Jenzen-Jones,
2017,s. 2)

Fjarde generationens styrsystem ar snarlik tredje generationens. Ut6ver den passiva malsokaren
aterfinns mojligheten for operatéren att atermata malinformation till roboten. Detta utfors via
en fiberoptisk kabel. (Al Fadli et al., 2021, s. 218)

Riktadsprangverkan och dess funktion

Verkansdelen pa en pansarvarnsrobot ar den delen som ger roboten méjligheten att bekampa
bepansrade fordon sdsom stridsvagnar. Laddningsgeometrin ar sarskilt utformad i en riktad
sprangverkan (RSV) stridsdel for att rikta och koncentrera energin som frigors vid robotens
anslag i malet (Andersson et al., 2009, s. 47). Utformningen innuti stridsdelen utformas oftas
koniskt, enligt figur 5, och delas in i antingen stralbildande eller projektilbildnande RSV
(Andersson et al., 2009, ss. 47-48).

Initiering Sprangamneskropp Metallinlagg Hdlje

Figur 5 utformning av en RSV-laddning (Andersson, et al., 2009, s. 49)
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En tandemstridsdel innebér att verkansdelen bestar av tva eller fler RSV-laddningar (Andersson
etal., 2009, s. 59).

Figur 6 exempel pa utformning av en tandem RSV-laddning (Andersson, et al., 2009, s. 60)

Tandemstridsdelar anvands for att motverka reaktivt pansar dér forpenetratorn konsumerar det
reaktiva pansaret och huvudladdningen slar genom huvudpansaret (Andersson et al., 2009,

s.59). Detta gor det &ven mojligt for pansarvéarnsroboten att verka mer effektivt mot avsutten

trupp.

RSV-3 och 4

Stralbildande RSV, éaven kallad RSV-3, har en penetrator i form av en lang metallstrale.
Metallstralen ror sig med extrem hastighet, 5 000 — 10 000 m/s. Inuti stridsdelen aterfinns ett
duktilt material som under initieringsfasen kollapsar och bildar stralen som ror sig framat i hog
hastighet och slar genom malets skydd. (Andersson et al., 2009, ss. 48-50)

Projektilbildande RSV, aven kallad RSV-4, bildar en penetrator i form av en sammanhallen
projektil. Utkastningshastigheten ligger runt 2 000 — 3 000 m/s. En projektilbildande RSV-
laddning har en mindre genomslagsformaga pa korta avstand i jamforelse med stralbildande
RSV. Pa stora! avstand ar genomslagsformagan battre (Andersson et al., 2009, ss. 57-58).

Det aterfinns &ven stralbildande RSV-stridsdelar som flyger vinkelrat mot laddningens
symmetriaxel (Andersson et al., 2009, s. 60). Detta kallas for taksldende verkan déar roboten
flyger och detonerar ver malet och slar genom taket.

Stridsdelen uppnar primar verkan genom penetration av malets skydd och resterande delat av
stralen kommer in i malet och slar ut vitala delar. Vid genomslag skapas sekundarsplitter, brand-
och tryckutveckling. Stridsdelen kan utformas for att skapa mer restverkan i syfte att oka
sannolikheten att bekdmpa ett stridsfordon. (Andersson et al., 2009, ss. 56-57)

! Andersson et al, s. 58, definierar inte vad stora respektive korta avstand ar.
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Indirekt eld, pansarbrytandegranater och granatkastare

Forstaelsebehovet av denna del uppstod i samband med intervjuerna dar informanterna

jamforde Robot 58 med granatkastare samt artilleri och deras befintliga pansarvarnsférmaga.

Forsvarsmakten beskriver indirekt eld som sattet att skjuta mot mal som man sjalv inte ser
(Forsvarsmakten, 2023). Indirekt eld skjuts traditionellt med exempelvis granatkastare samt
haubits och for att traffa malet kravs en eldledare som ser malet och formedlar koordinater till
skytten.

Forsvarsmakten brukar i skrivande stund tva malsokandegranater avsedda for att leverera
verkan mot bepansrade mal.

STRIX

Bofors STRIX, svensk benamning 120mm pansarspranggranat m/94, ar en malsékande granat
som avfyras fran en granatkastare (SAAB, 2000). Med en infrarédsokare avsoker granaten ett
omrade pa 150x150 meter efter bepansrade mal och levererar takslaende verkan genom en
RSV-laddning. STRIX har en ungefarlig rackvidd pa sju kilometer.

BONUS

Bofors BONUS é&r en 155mm maldetekterande artillerigranat avsedd for bekampning av
stridsfordon (BAE Systems, 2021). BONUS-granaten &r av multipeltyp dér granaten skjuter ut
tva verkansdelar som levererar takslaende verkan genom en RSV-4 laddning. Respektive
verkansdel erhaller en infrarédsensor och LADAR? med ett avsokningsomrade pa 200 meter.
BONUS-granaten har en rackvidd uppemot 35 kilometer beroende pa langden pa haubitsens

eldror.

Pa 120:e stabs- och understodskompaniet aterfinns tva granatkastarplutoner. Deras uppgift ar
att understddja infanteristriden med indirekt eld (Forsvarsmakten, 2019). Plutonerna verkar
med 120mm granatkastare och levererar verkan dels med pansarspranggranat m/94 och é&r

central i bataljonens strid med deras unika formaga till indirekt eld (Férsvarsmakten, 2019).

2 LADAR - laserdetektering och avstdndsmatning, bendmns dven som LIDAR i vissa sammanhang.
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5.2 Pansarvarnsrobotsystem

Robot 55

Tekniskdata och beskrivning

Den svenskbenamnda pansarvarnsrobot 55 ar baserad pa den amerikansk tillverkade BGM-71
TOW (Tube-launched, Optically-tracked, Wire-guided missile) (Férsvarsmakten, 1999, s. 7).
TOW Kklassificeras som en andra generations robot. Utvecklingen paborjades pa 1960-talet i
USA och anskaffades 1981 till Forsvarsmakten. Systemet bestar av en trebent lavett, robottub,
dag- och nattsikteskamera, handgrepp, batteri och ett separat eldledningssystem. En
kontinuerlig uppgraderingsprocess av systemet har skett sedan dess introduktion. Den
tydligaste utvecklingen att beskada &r sjalva roboten, i Sverige benamns det olika robotarna

Robot 55A - 55E. Beroende pa vilken robot erhalls olika penetrationsformagor (Military-today,

u.d.).

Pansarvarnsrobot 55

(BGM-71 TOW)

Systemvikt (kg) 100+ (beroende pa vilken
robot som nyttjas)

Rackvidd (m) Upp till 3750

Verkansdel RB 55C: RSV
RB 55E: Tandemstridsdel
med takslaende verkan.

Styrsystem SACLOS, tradstyrd

Penetrationsformaga 430-900mm RHA3
(beroende pa vilken robot)

Doktrinar anvandning

Robotsystem 55 &r indelat i robotplutoner dar en robotgrupp bestar av en gruppchef,
stallforetradande gruppchef, laddare, ammunitionsman och en forare. Utifran den bedémda
stridssituationen och robotgruppens minimibehov av personal for att betjana systemet sker en
stridsindelning av plutonchefen. Plutonchefen bor inga i gruppen och agera vagnchef for

fordonet under fard for att sedan leda striden fran sidan av vagnen/stridsstéallningen.

% Rolled homogeneous armor (RHA), Gversetts till pansarstal.
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Stallforetradande gruppchef ar i normalfall skytten pa Robotsystem 55, gruppchefen ar beredd
att ta 6ver som skytt vid behov. (Férsvarsmakten, 1999, ss. 80-83)

Vid ingdende i stridsstallning ska eldstallning med frontalt skydd véljas dar flankerande eld
medges. | eldstallning har gruppen i regel eldtillstand och gruppchefen édger eldtillstandet.
(Forsvarsmakten, 1999, s. 84)

Robotsystemet anses vara ett soldatburet system da det ar mojligt att dela upp robotsystemet i
fem delar. Da systemet markgrupperas nyttjas en lavett men framst ar systemet monterat pa ett
fordon (Grenander, 1986, s. 176; Forsvarsmakten, 1999, s. 7). Forsvarsmakten anvander
bandvagn 2063 som béarare for pansarvarnsrobot 55. Bandvagnen har en topphastighet pa 55

km/h med en operativrackvidd pa 330 km framfort pa vag (Wikipedia).

Robot 56

Tekniskdata och beskrivning

Robot 56 infordes ar 1988 i Forsvarsmakten och togs ur bruk 2013. 2021 publicerades nyheten
att Forsvarsmakten kommer att aterinfora systemet. FMV koper in Robot 56 for att fylla
behovet av en medelrackviddig pansarvarnsrobot tills att inférandeprojektet av Robot 58 &r
avklarat. Brigadgeneral Mikael Frisell menar att armén kan komma igang med att éva taktik
och stridsteknik redan innan det nya systemet &r infort. (Forsvarsmakten, 2021)

Robotsystem 56, industrins bendmning, BILL (Bofors Infantry Light Lethal), &r ett latt
pansarvarnsrobotsystem med medellangrackvidd (upp till 2000m) (Férsvarsmakten, 2004, s.
7). Robot 56 ar en andra generations pansarvarnsrobot med SACLOS-férmaga dar
styrsignalerna overfors fran siktet till roboten via trad (Forsvarsmakten, 2016, s. 7) likt Robot
55. Detta innebar att roboten ar icke storkanslig. Det aterfinns tva typer av robotar i den svenska
arsenalen, BILL 1 med en 30-gradig snedstélld RSV-verkansdel (Forsvarsmakten, 2011, s. 12).
BILL 2 ar en modernare robot konstruerad med tva vinkelrétt riktade RSV-verkansdelar
(Forsvarsmakten, 2011, s. 12). Bada robotarna medger takslaende verkan alternativt verkan

genom direkttréff, dag som natt tack vare sitt infrardda sikte (Férsvarsmakten, 2004, s. 7).

Pansarvarnsrobot 56

(BILL)

Systemvikt (kg) 34,5/43,5 (med nattsikte)
Réckvidd (m) 140 — 2000
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Verkansdel RB 56A: Enkel RSV med

30 graders lutning fran

vagratt.

RB 56B: Tandemstridsdel
med takslaende verkan.
Styrsystem SACLOS, tradstyrd
Penetrationsformaga (56B) | <500mm RHA

Doktrinar anvandning

Robotgruppenskonstellation bestar av gruppchefen, stallféretradande gruppchef, robotskytt,
laddare, ammunitionsman och fordonsforare (Forsvarsmakten, 2004, ss. 72-74). Gruppen ingar
i en robotpluton. Robotsystem 56 antingen markgrupperas, takgrupperas pa fordon eller

grupperas pa en pansarvarnsrobotplatta eller i ett fordon (Férsvarsmakten, 2004, ss. 80-102).

Robot 57

Tekniskdata och beskrivning

Robot 57 ar for nérvarande det modernaste pansarvérnsrobotsystem Forsvarsmakten brukar.
Utveckling och produktion pabdrjades tidigt 2000-tal med initiala leveranser skedde till forband
2008. Robot 57 &r ett latt, rekylfritt engangspansarvarnsvapen vars robot ar en vidareutveckling
av Robot 56B (A). Med en vikt pa 12,5 kg béars vapnet av enskild soldat och roboten kan
nedkdmpa en modern stridsvagn. Robot 57s praktiska skjutavstand &r 20-800m och vapnet ar
utformat for att kunna skjutas i tranga utrymmen, exempelvis inifran ett rum. (Férsvarsmakten,
2011, s. 7; SAAB, u.d.). Robot 57 har tva eldgivningslagen, Direct Attack (direkttraff, utloser
verkansdelen via anslagskontakt) och Over the Top Attack (takslaende verkan). Robot 57 har
ingen malsokningsformaga, vid anlaggning mot ett mal riktar skytten mot malet och mater i tre
till sex sekunder. Darefter avfyras roboten och den flyger i en predikterad bana fram till malet
(A; SAAB, u.d.). Vid ett rorligt mal utgar roboten fran den vinkelhastighet som uppméts nar
skytten flyttar roboten i sida vid malféljning (A). Roboten paverkas ej av yttre storningar i sin

flygbana da den erhallit all flyg- och skjutdata innan roboten avfyras (Frsvarsmakten, 2011).

Pansarvarnsrobot 57 (N-

law)

Systemvikt (kg) 12,5

Réckvidd (m) 20 — 600 (800)
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Verkansdel Likt RB 56B:
tandemstridsdel med
taksldende verkan (RSV
3).
Styrsystem Fire and forget (generation
3)
Penetrationsformaga <500mm RHA

Doktrinar anvandning

Robotskytten ingar i skyttegruppen som i sin tur tillnor en skyttepluton. Robot 57 ar avsatt for
att tillféra god pansarvarnsformaga till lagre enheter oavsett terrangen som det strids i. Dess
skjutavstand lampar sig val for en skyttepluton déar stridsavstanden oftast ligger inom robotens

rackvidd (Forsvarsmakten, 2011).

Robot 58

Tekniskdata och beskrivning

Pansarvarnsroboten baseras pa den franska Akeron MP, en fjarde generations pansarvérnsrobot
med en medellang rackvidd. Robotsystem 58 bestar av en lavett, sikte, batteri, vapenterminal
(liknar en Ipad) och sjélva roboten i en robottub (D). Totalt vager systemet 26 kg (B), ndr Robot
58 markgrupperas. Robot 58 gar dven att montera pa fordon dar antingen terrangbil 15 eller 16
ar béarare av systemet. Terrangbil 15 och 16 atnjuter marschhastigheter pa 80 km/h med

betydligt langre rackvidd &n bandvagn 206 (htt).

Nar systemet markgrupperas bars det av tva soldater. Robot 58 har ett praktiskt skjutavstand pa
200-4000m och uppnar ett fullstandigt genomslag med decimeterprecision pa alla idag aktiva
stridsvagnar (B; D). Robot 58 har tva majligheter att leverera verkan: antingen med direktriktad
eld eller genom indirekt eldgivning (B), oavsett skjutlage levererar roboten takslaende verkan
(D). Akeron MP har tva laddningar dar den framre, mindre laddningen sitter framfor robotens
motor, huvudladdningen sitter bakom motorn och penetrerar huvudpansaret eller
bunkerviggen. | kombination med tandemstridsdelen adderar Akeron MP roboten
tungstenskulor for att ge 6kad verkan vid anslag (Defensenews, 2018). Enligt data erhallen fran
MBDA om Akeron MP delges att robotens tandemstridsdel uppnar genomslag i 1000 mm av
pansarstal och 2000 mm av betong (MBDA, 2015).
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Siktet monterat pa lavetten har en dag- och nattsikteskamera. Aven sjalva roboten har en
bildalstrande termisk kamera som &r monterad i robotens nos (B). Robotens optik tar Over efter
roboten har avfyrats och skytten observerar genom denna optik. Skytten styr och matar in
information i systemet via ett handtag med knappsatser. Laddaren erhaller méjligheten att
stodja skytten med information inhamtat fran vapenterminalen (D). For att éverfora information
fran roboten till skytten och systemet nyttjas fiberoptisk trad. Det innebar att Robot 58 &r
tradstyrd via fiberoptik (B). Likt Robot 57 erhéller Robot 58 soft launch féormaga och kan
avfyras inifran slutna rum (D). Detta uppnas genom en tvastegs framdrivningssystem (MDBA,
2015).

Mojligheten att avfyra mot ett mal utanfor dess optiska synfalt kallas pa engelska for Beyond
line of sight firing (BLOS) (Armyrecognition, 2019). Denna férmaga &r ett unikt tillskott till

Forsvarsmaktens pansarvarnsforband.

Pansarvéarnsrobot 58
(Akeron MP)
Systemvikt (kg) 26 (inklusive robottub)
Rackvidd (m) 4 000m +
Verkansdel Tandemstridsdel, RSV 4
Styrsystem Optiskfiberkabel
Penetrationsformaga 1000mm RHA

2000mm Betong

5.3 Fordjupning inom Robot 58

Pansarvarnsrobotpluton (Robot 58) Livgardet

Ett utkast for den blivande strukturen for pansarvéarnsrobotplutonen aterfinns i samband med
organisation, metod och materielférsoken. Plutonen bestar av fyra robotgrupper, tva
eldledningsgrupper och en ledningsgrupp (D). Denna organisation har nyttjats under
organisation, metod och materielférsoken. Hur den framtida organisationen for plutonen

kommer att se ut &r idag osaker.

I skrivande stund &r det heltidsanstallda soldater och gruppchefer som arbetar med systemet. |
framtiden kommer dven varnpliktiga att utbildas pa Robot 58. De varnpliktiga kommer att

genomfoéra antingen tio eller fjorton manaders vérnplikt beroende pa befattning (D).
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Tidsatgangen for att utbilda en individ pa Robot 58 ar tva till tio veckor. For att inga i en servis®
och bli utbildad pa sjélva vapnet tar det tva veckor. Ytterligare fyra veckor kravs for att kunna
inga i robotplutonen (B). De resterande fyra veckorna spenderas pa traning for att inga i
forbandet. Kompletterande utbildning for exempelvis flygande sensorer (UAV) &r i ett
konceptstadie i skrivande stund men utbildningarna kan komma att bli vitala for att systemet

ska leverera verkan pa basta satt (B; D).

Pansarvarnsrobotens plats i Infanteriets organisation

Pansarvarnsrobotplutonens stridsteknik kommer att paverka kompani- och bataljonsstriden likt
hur en granatkastarpluton gor i nuldget. Indirekt eld egenskapen hos Robot 58 bidrar till
skytteforbandens tredimensionella strid® da BLOS-egenskapen lampar sig val for eldoverfall.
Med hjalp av en flygande sensor eller en eldledare kan motstandaren dverraskas (se bilaga 3).
Huvudanvandningssattet for Robot 58 &r att understddja kompani och bataljons forsvar,
fordrojning och anfall (B). En tanke finns att bataljonen kan samla samtliga plutoner for att

skapa ett bataljonspansarvéarnskompani for att stédja bataljonens strid (B).

Simulering av Robot 58

Informant C beskriver simulering som ett kostnadseffektivt satt att bygga erfarenhet pa.
Samtidigt som stora mangder data kan insamlas pa forhallandevis kort tid. | simuleringen kan
roboten avfyras obegransat manga ganger. Till skillnad fran verkligheten da tid, pengar och
antal producerade och inkopta robotar begransar mojligheten till mangdtester.

Modellen, utvecklad av FOI, ar skapad i SIMULINK som sedan kodats om till MATLAB. Den
fiktiva roboten simuleras av en partikel som rér sig i rummet enligt rorelseekvationer. Det som
faktiskt simuleras ar sjalva skjutbanan, framfarten av roboten samt hur roboten styr in pa malet.
Detta kan sedan placeras i olika scenarion beroende pa vilka varden man generera.
Robotmodellens varden och parametrar ar inte samma som Robot 58. Skarpa prestandamatt kan
sjalvklart integreras for att genomfdra andra tester men det inget som har gjorts i nulaget da
FOI inte har tillgang till de skarpa vardena. Roboten ses som en generisk sadan och i nulaget ar
modellen skapad for att efterlikna en typ av befintlig robot kopplat till exempelvis vikt,

utskjutningsvinkel och utgangshastighet.

4 Tva eller fler soldater som bemannar vapensystemet (ex. skjuter, laddar och monterar ihop och isar
vapensystemet)

® Tre dimensionell strid, att paverka motstandaren ovanifran (indirekt eld), direktriktad eld och underifran
marken (exempelvis minor).
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Den nya implementationen i MATLAB é&r verifierad mot den tidigare implementationen i
SIMULINK. En viktig aspekt med simulering ar att det ar en forenkling av verkligheten.
Resultaten maste valideras tillsamman med andra metoder. Utifran vilka fragor som stalls kan

modellen anpassas och bli mer exakt.

34



Forsvarssystem 2023-04-11 Anton Cagenius
Sjalvstandigt Arbete OP-T, 20-23

6. Analys
Analysavsnittet bérjar inledningsvis med SWOT-analysens tva forsta steg dar malen faststalls
och de identifierade faktorerna presenteras enligt avsnitt 4.2 Intervjustudie. De identifierade
faktorerna grundas pa den inhamtade data fran litteraturstudien och intervjustudien. Faktorerna
belyses ur perspektivet: grundlaggande férmagor, rorlighet och verkan. Darefter fors ett
resonemang i form av en bedémning av respektive pansarvarnsrobotsystem utifran formagorna.
Slutligen genomfdrs en ovrig analys kring Robot 58 med de delar som inte ryms inom

formagorna rorlighet och verkan. Nar begreppet forband nyttjas syftar det till 12:e motskbat.

6.1 SWOT-analys

Steg 1, faststalla malen
SWOT-analysens faststallda mal &r att skapa underlag for vidare analys utifran de
grundlaggande formagorna rorlighet och verkan. Analysen kopplas till arbetets

forskningsfragor.

Steg 2, identifiera faktorer
Samtliga faktorer for alla pansarvarnsrobotar kunde inte identifieras utifran data. Forfattarens
personliga asikter och vérderingar ska inte paverka analysen och saledes aterfinns det tomma

rutor i steg 2.

Robot 55,
Rorlighet
Styrkor Svagheter
- Bandvagnens utmaérkta framdrivning - Véger mycket, utan fordon &r
medger att systemet kan placeras dar systemet svart att forflytta.

det behdvs som mest.

Mojligheter Hot
- Vélanvant och gammalt system - Systemets operativa rorlighet. Inom
medger att det finns manga ramen for ett hjulgaendeférband
beprovade bérare for systemet utdver begransas framryckningshastigheten
bandvagn 2063. nér en bandvagn ska medforas.
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Verkan
Styrkor Svagheter

- Aterfinns flertalet olika robotar - Maste vara stillastdende  fran

(Version A-E).
- Tradstyrning medger att roboten ar

skyddad mot yttre storning.

avfyrning tills traff i mal.

Mojligheter Hot
- - Robotgruppen blir exponerad nér
roboten avfyras.
Robot 56
Rorlighet
Styrkor Svagheter
- Kan monteras pa fordon och mark- - Maste vara stillastaende  fran
och takgrupperas. avfyrning tills traff i mal.
Mojligheter Hot
- Kan monteras pa olika fordon. - Servisen blir exponerad ndr roboten
avfyras.
Verkan
Styrkor Svagheter
- Tradstyrning medger att roboten ar - D& systemet e a i bruk
skyddad mot yttre storning. (férnéravarande en gapfiller) i
- Aterfinns tvé typer av robotar. Forsvarsmakten  aterfinns  ingen
utvecklingspotential kvar for roboten.
Mojligheter Hot
- Utgjorde forutsattningar for - Maste vara stillastaende  fran

utvecklingen av Robot 57.

avfyrning tills traff i mal, gruppen blir

exponerad.
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Robot 57
Rorlighet
Styrkor Svagheter
- Ett lattvikts robotsystem som bérs av -
enskild soldat.
- Latt att transportera.
Mojligheter Hot
- Daroboten avfyrats kan skytten ta sig - Om Roboten transporteras utan sitt
snabbt ner i skydd. Robottuben slangs emballage pa inkorrekt vis kan
at sidan. robotens gyron och inre mekanik ta
- D& systemet ar buret medges skada.
mojligheten att ingd i fler
forbandsstrukturer.
Verkan
Styrkor Svagheter
- Kan avfyras inomhus (Softlaunch). - Roboten vet sjalv inte hur langt det ar
- Fire and forget, skytten kan snabbt ta till malet, anslag eller detektion med
sig i skydd. hjdlp av  zonroret  aktiverar
- Roboten flyger spikrakt, ingen verkansdelen.
parabelbana behover berdknas.
Mojligheter Hot

- Mangdresurs som kan nyttjas langt

ner i organisationen.

Pa grund av donationer till Ukraina
aterfinns i skrivande stund farre antal
Robot 57 (eftersom det &r ett
engangsvapen, om det aterfinns farre
system minskar mdjligheten till

verkan dverlag).
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Robot 58
Rorlighet

Styrkor Svagheter

- Kan monteras pa fordon och
markgrupperas.

- Lag vikt medger att tva soldater kan

Hjulfordon medger en samre taktisk

rorlighet.

béra systemet.
Mojligheter Hot
- Kan monteras pa olika fordon. - Pa grund av bristande erfarenhet av
systemet  aterfinns  risken  att
vapensystemet felplaceras utanfor
dess optimala arbetszon.
Verkan
Styrkor Svagheter
- Indirekt eldgivning (BLOS). -
- Kan skjutas inomhus (Softlaunch).
- Styrinput kan ges av skytten efter att
roboten har avfyrats.
Maojligheter Hot

- Samverka med en extern sensor for
att 6verraska motstandaren.

- Kan nedk&mpa fientliga stridsfordon
utanfér den motoriserade bataljons

normala stridsavstand.

Kan komma att anses som en hogt
kvalificerad formaga som far en
begransad anvéndning.

Aterfinns en 6vertro till systemet att
det inte kan misslyckas.

Chefer som inte dr vana vid
utnyttjandet av Robot 58 och
anvénder det inom fel
avstandsomraden eller bortser fran

BLOS-egenskapen.
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6.2 Bedomning rorlighet

Eftersom samtliga robotsystem (exklusive Robot 57) har mojligheten att bade monteras pa
fordon alternativt markgrupperas erhaller systemen en viss taktisk rorlighet. De vasentliga
skillnaderna mellan robotsystemen ar dess vikt, antalet subenheter som ingar i systemet och
vilka fordon de ar monterade pa.

Robot 55

Som tidigare namnts dr Robot 55 framsta satt att framforas pa ett bandvagn 206 chassi. Det
bandgaende fordonet medger en hog taktisk rorlighet tack vare dess goda
terrangframkomlighet. Detta mojliggor att Robot 55 kan placeras i terrdngen som oftast inte &r
tillganglig for hjulgaende fordon. Detta ar av stor vikt da vapensystemet vager dver 100 kg
vilket gor det betydligt svarare att forflytta systemet till fots. Vidare kan bandvagnens
topphastighet och band paverka forbandets operativa rorlighet. Bandvagnens aktionsradie och
uthallighet &r inte jamlik med resterande delar av forbandet.

Robot 56

| jamforelse med Robot 55 ser Robot 56 betydligt smidigare ut att forflytta med hansyn till dess
lagre vikt. Aven om ett dtertag av Robot 56 har skett uppstar da problematiken att robotens
tidigare barare (fordon) ej langre &r i bruk. Genom tidigare dokument och handbdcker beskriver
Robot 56 flexibla grupperingsmdjligheter och potential uppkommer for systemet att ha en god
rorlighet till fots. Dock ar den taktiska och operativa rorligheten svar att jamfora med de andra
systemen da inget typfordon finns beskrivet for dagens anvandande.

Robot 57

Fordelen med Robot 57 ar dess laga vikt och dess storlek. Eftersom systemet medfors av enskild
soldat, antingen buren 6ver axeln eller instoppat i ett fordon uppnas en hog taktisk och operativ
rorlighet. | denna jamforelse &r systemet unikt som nérstridspansarvéarnvapen. En skyttesoldat,
i jamforelse med exempelvis en bandvagn, ror sig langsamt men en Robot 57 kan placeras pa
alla tankbara platser som bara en person kan komma at.

Robot 58

Slutligen Robot 58, med en vikt som hamnar mellan en Robot 57 och 56 mojliggors att tva
soldater kan forflytta systemet vid markgruppering. Detta &r ett stort stod da de tva hjulfordon
som nyttjas i nuldget, terrangbil 15 och 16 bidrar med en underlégsen taktisk rorlighet. Dess
operativa rorlighet ar desto battre da hogre marschhastigheter och battre uthallighet uppnas.

Fordonen blir begransade till grusvagar, strak och torra, hardgjorda ytor med god béarighet.

39



Forsvarssystem 2023-04-11 Anton Cagenius
Sjalvstandigt Arbete OP-T, 20-23

Darfor hojs den taktiska rorligheten pa grund av systemets lagre vikt och enklare transportsatt
till fots.

6.3 Bedomning verkan

Robot 55

Robot 55 har lange fyllt rollen som medelrackviddigt pansarvarn da det ar det dldsta systemet.
Utvecklingen som har skett har skankt en stor flexibilitet till systemet da urvalet av verkansdelar
och optik finns. Med en jamforbar rackvidd med Robot 58 skapas goda standoff® avstand.
Bandvagnens goda rorlighet far systemet pa plats men nar verkan ska levereras star fordonet
stilla. Detta ar en begransning med en tradstyrd robot, eldstéllningen rojs sa fort roboten avfyras
och robotgruppen far ett lagt skydd pa grund av systemets styrsystem.

Robot 56

Robot 56 lider av samma problematik som Robot 55 pa grund av tradstyrning. Som ett
medelrackviddigt pansarvarnsrobotsystem har det designats med en kortare rackvidd an Robot
55 och 58. Ur perspektivet grundlaggande férmagor har Robot 56 samre verkan an de tva andra
medelrackviddiga systemen. Avsaknad av ett soft launch system begrénsar Robot 56 till att bara
anvandas i vissa kontexter (inte fran bebyggelse). Da Robot 56 tagits ur bruk for att sedan
aterinforas medfor risken att kompetens har gatt forlorad. Bortglomd kompetens péaverkar
utbildning av brukare. Samre utbildade brukare medfor risken for samre verkan (pa grund av
antalet missade skott, felhandhavande och sa vidare).

Robot 57

Robot 57 &r i en sarklass som det enda narstridspansarvarnsvapen i denna analys. Detta medfor
en svar jamforelse jamtemot de andra systemen. Med en robot vidareutvecklad fran Robot 56B
medger goda mojligheter att verka mot stridsfordon inom vapnets rackvidd. Robot 57 formaga
att inte bli stord under flygskedet (likt Robot 55 och 56) medger en hog traffsannolikhet (0,9)
enligt informant B. Softlaunch férmagan bidrar till ett flexibelt stridssatt, i synnerhet som ett
narstridspansarvarnvapen. Aven dess korta armeringsavstand pa 20 m méjliggor god verkan pa
valdigt korta avstand.

Robot 58

Forutom att utgora ett modernt medelrackviddigt pansarvéarnssystem medfér Robot 58 nya
mojligheter att leverera verkan. Informant B beskriver den teknologiska skillnaden mellan

tidigare pansarvarnsrobotsystem och Robot 58:

& Avstandet fran egen trupp och motstandaren dar motstandaren kan paverkas av roboten. Inte lika som
vapensystemets rackvidd.
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...men sa ar fragan lite som att fraga vad ar skillnaden mellan pistol, ksp58 och

GRK. Det &r sa pass stor skillnad pa rb58 och de tidigare vapnen sa att det enda

som ar likt ar att verkansdelarna innehaller RSV.
Den indirekta eldgivningen bygger ytterligare ut den tredimensionella striden for forbandet.
Robot 58 ma ha en liknande rackvidd som Robot 55 men tack vare BLOS-egenskapen kan
robotgruppen placeras utanfor det optiska synfaltet. Denna egenskap okar formagorna verkan
och skydd samt flexibiliteten for befalhavaren att placera robotsystemen i terrangen. Andra
teknologiska framsteg som att skytten kan styra roboten under fard och valja mal kar verkan
avsevart och minskar risken for vadabekampning’. Andra inbyggda verkansdelar utover RSV

okar mojligheten att sla mot andra mal an stridsfordon sasom fortifikationer.

6.4 Ovrig analys

Utover att nyttjas som ett direktriktat pansarvarn kommer Robot 58 indirekt eld-formaga
paverka forbandets stridsteknik likt granatkastarplutonen (B). BLOS-egenskapen aterfinns for
att Oka systemets mojlighet till verkan samt ge kompani- eller bataljonschefen storre
handlingsfrihet att nedkdmpa fientliga stridsfordon. Informant B uttrycker att Robot 58 inte
kommer att revolutionera den motoriserade infanteristriden men vapnets unika egenskap maste
anvandas for att nd framgang med vapnet. Den tredimensionella striden ar avgoérande for
infanteristriden och majligheten for Robot 58 att strida i tva dimensioner okar chefers

handlingsfrihet med bade vapensystemet och forbandet.

Pansarvarnsformagan ar pa intdg igen och bade informant D och A papekar att mycket
kompetens har inom omradet har gatt forlorad. En generell utmaning med att utbilda pa
pansarvarn &r att det har varit nedprioriterat en langre tid. Detta har gjort att
atertagningsprocessen har behovt utga fran ett blankt papper (D). Det galler inte bara de som
specifikt arbetar med pansarvérnsrobotar, dven de kompani- och bataljonschefer som har
kvalificerad pansarvarnsférmaga ingaende i sitt forband. Informant B har erfarit att stridande
chefer pa skytteforband inte ar tillrackligt erfarna och vana vid att ha ett system likt Robot 58
pa sitt forband. Pa grund av detta riskeras systemet att inte nyttjas till sin fulla potential.
Informant B harleder det till att chefer inte kan se striden pa det avstand Robot 58 &r tankt att

anvandas. En skytteplutons stridsavstand ar betydligt kortare &n fyra kilometer.

T Att av misstag skjuta egna eller icke-fientliga trupper/fordon.
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Utan att sjalv veta spekulerar informant A att Robot 58 maste ha ett visst kortare skjutavstand

nér BLOS-egenskapen valjs att anvandas.
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7. Diskussion
Detta arbete har bertrt arméns nuvarande pansarvarnsrobotsystem och Robot 58, en ny
pansarvarnsrobot som genomgar prov och forsok pa Livgardet. Fyra intervjuer genomfordes
inom ramen for en intervjustudie i syfte att inhdmta relevant information kring samtliga system.
For att komplettera intervjustudie genomfordes dokumentér forskning som gav ytterligare

forstaelse for informanternas delgivning.

7.1 Resultatets innebdrd

Resultaten i studien baseras pa inhamtning av data kring fyra olika pansarvarnsrobotssystem
och intervjuer av personer fran Forsvarsmakten, Forsvarets materielverk, Totalforsvarets
forskningsinstitut och Forsvarshdogskolan. Resultatet visar att pansarvérnsrobotsystemen ar
jamforbara utifran den inhamtade data. Aven om Informant B beskriver skillnaden som enormt
stor, &r det inget som specifikt kan presenteras i detta arbete. Systemen ar konstruerade for
samma syfte, att nedkampa stridsfordon. Sedan att tekniken har utvecklats fran 1970-talet till
2010-talet gar att pavisa men inte specifikt hur Robot 58 som system sarskiljer sig fran

exempelvis Robot 55. Detta innebér att slutsatserna blir mer beskrivande och generella.

Robot 58 framsta bidrag till infanteristriden ar dess mojlighet att skjuta indirekt eld. Denna
egenskap &r ett unikt bidrag till Forsvarsmaktens pansarvéarnsforband. Indirekt eld med
pansarvarnsformaga aterfinns sen tidigare i form av STRIX och BONUS. Robot 58 med
decimeterprecision medfdr en 6kning av forbandets gemensamma verkan. Resultatet ger en

riktningsvisare mot var Robot 58 kan kommas att placeras i Forsvarsmaktens organisation.

Forfattaren som uttolkare

Eftersom forfattaren &r en tidigare anstélld soldat och gruppchef vid 12:e motskbat kan det
pastas att en intressekonflikt uppstar om att forskona resultaten. God forskningsetik uppréatthalls
genom hela resultat- och analysdelen da forfattaren bibehaller en objektiv syn och féljer de
presenterade stegen i den europeiska kodexen for forskningsintegritet (All European
Academies, 2018, s. 6). Att vara arlig och redogdra for arbetets tillvagagangssatt pa ett tydligt
satt pavisar objektivitet. Arbetet syftar till att generera underlag for att 6ka kunskap kring
Forsvarsmaktens pansarvarnsrobotsystem och badda for vidare forskning. Forfattarens tidigare
kunskap om forbandets organisation medger en 6kad forstaelse for hur Robot 58 kan integreras
i forbandet men avsaknaden av kompetens om pansarvarnsrobotar bidrar till icke-partiskhet och

resulterar i att informanternas svar nyttjas full ut i resultat- och analysdelen.
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7.2 Metoddiskussion

Dokumentér forskning

Som tidigare ndmnt ar dokument en lattillganglig och dverflodig kélla till data. Detta l[ampar
sig val for arbetets utforskande syfte och urvalet av fyra olika pansarvarnsrobotsystem. Genom
att nyttja manga kallor ur olika kategorier kan data valideras. Om fler kallor uppger samma eller
liknande information 6kar trovardigheten for den sammanstéllda data.

Samtliga prestandamatt och egenskaper kring robotsystemen samt deras stridsteknik kunde inte
inhdmtas alternativt presenterades inte. Detta da samtliga system ar i bruk i skrivande stund och
eftersom sekretess rader anses det olampligt att ga ut med viss information. Hogkvarteret har
en dokumentgranskningsavdelning som tar emot forfragningar dar handlingar antingen avslas
alternativt tillats nyttjas for “0ppet bruk™. Dock skickas kopior av texten 1 pappersformat via
post. Denna funktion ansags for tidskravande och tilldels onodig for att besvara arbetets
forskningsfragor. Da kan 6ppna hemsidor nyttjas for att komplettera eller tillfora vissa data for

pansarvarnsrobotsystemen.

Intervjustudie

Intervjustudien var den framsta och viktigaste datainsamlingsmetoden da arbetet avhandlar
Robot 58 med dess begransade tillgang till publicerade data kring teknik och doktrin. Pa grund
av tillvagagangssattet erhalls mojligheter att valja ut och intervjua nyckelpersoner som besitter
forstahandskunskap kring pansarvarnsrobotar generellt samt Robot 58 specifikt. Som
befattningshavare inom specifika omraden skapas validitet for det de séger. Fyra intervjuer
slutférdes med informanter fran olika myndigheter och instanser. Resultatet gar inte att
generalisera da for lite om Robot 58 &r kant av allmanheten. Med hjalp av studiens resultat kan
det antas att Robot 58 l&mpar sig val inom ramen for infanteristriden. Informanternas som
centrala befattningsinnehavare med hdg relevans for arbetet skapar vérde for arbetets resultat.
Informant B som inférande ansvarig for Robot 58 delgav djupa insikter som expanderar
analysen. Det &r 6nskvart att fler intervjuer genomfordes med informanter fran Forsvarsmakten.
Fler informanter fran samma organisation kan dela liknande erfarenheter som i sin tur skulle ha
Okat resultatet och analysens validitet.

Semistrukturerade intervjuer medforde en flexibilitet for intervjuaren och informanten att
utforska specifika och intressanta ting som dok upp under intervjun. En nackdel med
struktureringen som paverkade arbetet var att vissa delar av fragorna/teman belystes i en stérre
utstrackning (Denscombe, 2016, s. 289).
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Intervju ansikte mot ansikte och via Skype medférde den vitala sociala interaktionen som ar en
stor fordel vid intervjuer. Det underlattar insikten av svaren och féljdfragor kan stallas i syfte
att 6ka forstaelsen. Intervjuaren kan styra intervjun mot de omraden som éar viktigast eller &r i
storst behov av att utforskas. Genom att spela in samtalen underléattades transkribering och
sakrade insamlat data. Den framsta nackdelen med dessa intervjuer var tidsatgangen pa grund
av avsaknaden av “rost till text”- program. Emailkorrespondens tog bort behovet av
transkribering da varje svar var tydligt utskrivet under varje fraga. Nackdelen med skriftliga
svar ar avsaknaden for mojligheten till foljd- och fordjupandefrdgor. Da ckade aterigen
tidsatgangen for aterkoppling till informanten vid behov av fortydliganden. Genom tydliga
instruktioner och inskrivna kommentarer i intervjuguiden som delgavs informanterna

mojliggjorde att tydliga svar och farre missforstand uppstod.

Beroendestéllning ar en viktig faktor att ha i beaktning vid urvalet infér en intervjustudie.
Intervjuaren &r i behov av information och soker ut informanter som antas ha kunskap relevant
for det avhandlande amnet. Arbetet avhangs till stor del pa att informanterna ar uppriktiga och
delger Iagt tendentidsa svar. All data kring Robot 58 kan inte valideras da dokument inte &r
atkomliga eller far delges pa grund av sekretess. Vidare bestar informanterna delvis av
intervjuarens tidigare chef samt en forskare ur en forskningsgrupp som utgér en av arbetets
uppdragsgivare. For att motverka tendentidsa svar valideras stor del av insamlat data med den
dokumentira forskningen. Aven informanternas professionalitet och hangivenhet att delge
sakliga och uppriktiga svar antas, annars skulle det vara omgjligt att nyttja deras svar for att

besvara arbetets fragestallningar.

SWOT som analysverktyg

SWOT ar en enkel metod med sina begransningar. Helms & Nixon (2010) tar upp exempel pa
flertalet studier som pastar att SWOT é&r simpel, vag och problematisk med kategorisering av
variabler och mycket mer.

Fjarde steget i SWOT gar ut pa att delge forbattringsforslag utifran arbetets slutsatser. Arbetets
tidsbegrénsning och begransade insyn i Robot 58 resulterar i att slutsatserna inte kan bidra till
en forbattring av Robot 58. Arbetet syftade inte till att forbéattra det tekniska systemet. SWOT-
analysen anvandes i kontexten att belysa skillnader mellan pansarvarnsrobotsystemen och deras

doktrindra anvandning.
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Helms & Nixon (2010) summerar problematiken med SWOT och lamnar férslag for utveckling
av metoden. SWOT-analysen ar en dgonblicksbild av nuet, i detta fall av hur Robot 58 star i
jamforelse med andra, svenska pansarvérnsrobotsystem. For att stairka SWOT-analysens
validitet genomfordes “expert intervjuer” och dokumentér forskning for att 6ka trovardigheten
av den analyserade och presenterade data. SWOT-analysens enkla genomférbarhet och det latta
askadliggorandet av data och resultat gjorde att metoden lampade sig val for arbetets snava
tidsbegransning. Aven metodens vida anvandning dven utanfor den militartekniska varlden

(Helms & Nixon, 2010) pavisar metodens breda tillampningsomrade och tillforlitlighet.

7.3 Vidare forskning

Arbetet har avhandlat hur Robot 58 kan nyttjas av ett infanteriforband. Da Robot 58 ar ett s&
pass nytt system aterfinns maojligheten att forska brett och djupt kring vapensystemet. FOI &r i
behov av att fortsatt forska om hur Robot 58 fungerar och beter sig i urban miljo, mer specifikt

strid i bebyggelse och vidareutveckla simuleringsmodellen fér Robot 58.

Ytterligare studier kan genomféras om vilken militar nytta Robot 58 bidrar med till ett férband.
Att bredda forbandsperspektivet inom ramen for detta kan vara intressant. Alltsa att studera hur

Robot 58 kan integreras pa exempelvis ett mekaniserat forband och vad systemet tillfor dér.

Arbetet ndmner STRIX och BONUS och likheterna mellan stridstekniken for granatkastare och
artilleri. D& detta berors kortfattat finns ett intresse att utrona vilka specifika synergieffekter
Robot 58 och granatkastare kan astadkomma samt hur chefer kan vilja anvanda dessa system

ar av intresse att utreda. Detta da Robot 58 och granatkastare forekommer inom samma forband.
Slutligen for att aterkoppla till patrullroboten aterfinns det flertalet likheter mellan systemen.

Utifrdn denna likhet Okas intresset for att ta reda pa, ur ett motstandarperspektiv, vilket

vapensystem som erhaller hdgst hotbild.
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8. Arbetets slutsatser
Arbetets syftade till att utforska vad den tekniska och doktrindra skillnaden ar mellan aldre
pansarvarnsrobotar, Robot 55, 56, 57 och Robot 58. Beddmningsprocessen har grundats i en
SWOT-analys och informanters svar fran intervjustudien vilket analyserades for att kunna

besvara arbetets forskningsfragor.

Slutsatser dragna fran detta arbete ar att utan tillgang till specifika data skiljer sig Robot 58 fran
de andra pansarvarnsrobotsystemen inom manga aspekter. Exempelvis, styrsystem, optik,
atermatning av information och externa sensorer. Dessutom bidrar Robot 58 mest till férbandets
verkan genom att erbjuda mojligheten till indirekt eld. Detta skapar synergieffekter med
forbandets granatkastare och Robot 57. Tack vare respektives systems rackvidder ges chefer
storre handlingsfriheter att nyttja det mest lampade vapnet for att bekdmpa bepansrade mal.
Robot 58 &r mer anpassat for forbandets rorlighet tillskillnad fran Robot 55 da vapenbararen &r
hjulgaende, men Robot 57 erhaller hogst rorlighet da det kan medféras av enskild soldat. Dock
kommer Robot 58 inte att revolutionera den motoriserade infanteristriden men vapnets unika
egenskap i form av indirekteldgivning maste anvandas for att na framgang med vapnet.
Slutligen kravs det att chefer pa kompani- och bataljonsniva 6var mer med systemet integrerat

i forbandet for att hoja pansarvarnsformagan och slutfora atertagningsprocessen.

Pa vilka sétt skiljer sig stridstekniken, taktiken, tekniken och doktrinen at emellan Robot 55, 56,
57 och framtida pansarvarnsrobotsystem, Robot 58?

Samtliga system dar framtagna foér samma syfte, att nedk&mpa stridsfordon. Robot 58
kombinerar tva tidigare stridstekniker, den traditionella direktriktade pansarvéarnet och den
indirekta eld egenskapen av granatkastare och artilleri. Egenskapen av indirekt eld medger att
Robot 58 kan strida och verka fran platser som dvriga system inte kan.

Robot 58s teknik, hardvara saval som mijukvara, skiljer sig markant fran de andra
pansarvarnsrobotsystemen. Robot 58 — fiberoptik, Robot 57 — fire and forget, Robot 56 och 55
— SACLOS. Robot 58s robot erhaller optik som mojliggor att skytten kan styra roboten och
valja mal efter avfyrning. Integrering av externa sensorer sasom UAV:er &r unikt fér Robot 58
i denna jamforelse. Hur tekniken exakt skiljer sig at gar inte att besvara fullt ut da sekretess
rader.

Robot 58 ar planerad att anvandas inom kompanis- och bataljonsram. Robot 55 var tidigare
avsett for att nyttjas pa brigadniva medan Robot 56 var pa kompaniniva och Robot 57 anvands

inom grupp och plutonsram.
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Vad innebar Robot 58 egenskaper kopplat till formagorna rérlighet och verkan for
infanteristriden i terrang?

Mojligheten att montera Robot 58 pa terrangbil 15 och 16 medger att Robot 58 uppnar en god
operativ rorlighet anpassat utefter 12:e motskbat. Med en lag vikt pa 26kg uppnar Robot 58 viss
taktisk rorlighet dar tva soldater kan forflytta systemet, exempelvis inom eller mellan
stridsstallningar. Detta innebdr att Robot 58 kan integreras i det motoriserade infanteriet.
Formagan verkan realiseras genom Robot 58s egenskap till indirekt eld. Egenskapen fyller
bataljonens pansarvarnsférmaga mellan Robot 57 och granatkastarplutonen bestyckad med
STRIX. Dessa tre system skapar synergieffekter genom att genom att bidra med optimal verkan
inom fler avstandsomraden. Robot 58 kan kommas att anvandas som ett traditionellt pansarvarn
samt likt en granatkastare. Genom att kunna verka i tva olika dimensioner bidrar Robot 58 till
den tredimensionella infanteristriden. Det som kravs for att ta nésta steg av Robot 58s
integrering ar utbildningen av chefer pa kompani- och bataljonsniva att bli inforstadda och

bekvdma med den nya egenskapen Robot 58 medfor.
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Bilaga 1.

1. Etik:

Intervjuunderlag Robot 58

Intervjun kommer att dokumenteras, detta gors skriftligt samt spelas in. Den
information som erhalls fran intervjun kommer att analyseras, kodas om och
slutligen redovisas det i text i det slutgiltiga arbetet. Den inspelade intervjun
kommer bara jag ha tillgang till och innehallet raderas efter att arbetet ar
avklarat. Informationen nyttjas for att besvara arbetets fragestéllningar. Andra
personer kommer att ta del av arbetet och de resultat som presenteras. Detta sker
da det slutgiltiga arbetet kommer att laddas upp pa Digitala Vetenskapliga
Arkivet (DIVA).

Om sekretess rader kring ndgon del av systemet och informanten vill delge det,
informera intervjupersonen.

Mojlighet till att avbryta intervjun finns alltid.

Anonymitet gar att énska.

2. Disposition:

(@)

O O O O O

Syftesbeskrivning.

Overgripande fragestallning med intervjun.
Bakgrundsbeskrivning av intervjuande individ.
Bakgrundsbeskrivning av informant.

Fragor.

Ovriga fréagor.

Intervjuns avslutas.

3. Syftesbeskrivning av intervjun:

Syftet med intervjun &r att med hjalp av informantens fackkunskaper kring
pansarvarnsrobotar, dess férmagor, begransningar och hur systemet nyttjas
kunna dra slutsatser om dess anvandande och skillnader systemen emellan.
Aven informantens tidigare erfarenheter kring det fysiska handhavandet av
systemet végs in i slutsatsen. Vidare kan informantens delgivning av
information/erfarenheter ge ett ytterligare perspektiv i jamforelsen mellan
Robot 58 och andra pansarvarnsrobotsystem Forsvarsmakten brukar.

4. Overgripande fragestallning med arbetet:

a.

b.

Pa vilka sitt skiljer sig stridstekniken och doktrinen at emellan dagens
pansarvarnsvapen som Forsvarsmakten brukar (Robot 55, 56 och 57) och
framtida vapensystem (Robot 58)?

Vad kan gdras for att felaktig doktrindr anvandning av robotsystem 58
motverkas?
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5. Bakgrundsbeskrivning av mig sjalv.
Var arbetar jag just nu?
Min befattning/min kommande befattning?
Varfor genomfor jag detta arbete?

6. Bakgrundsbeskrivning av informant.
Var arbetar du just nu?
Vilken befattning innehar du just nu?
Om informanten har, hur lange har du arbetat med Robot 58?
Har du tidigare arbetet med pansarvarnsrobotar? Om du har, hur lange? Med
vilket/vilka system?
Onskas anonymitet:

Fragor

7. Robot 55/56/57/58, formagor och begransningar

a.
b.

Vilka mojligheter medger systemets formaga till indirekt eldgivning (BLOS)?
Aterfinns det ndgra begransningar/svagheter med Robot 55/56/57/58 i jamforelse med
andra pansarvérnsrobotar som ar i bruk inom Férsvarsmakten?

Hur samverkar roboten med skytten/lavetten?

8. Taktik med Robot 55/56/57/58

a.

b.
C.
d

I vilka tdnkbara scenarion (stridssituationer) nyttjas vapensystemet?

Vad &r Robotplutonens Indelning, Gruppering och Uppgifter?

Pa vilken niva ar Robotpluton tankt att arbeta? Pa kompani-eller bataljonsniva?
Vilka tidsforhallanden erhalls med systemet? Tank, fran upptackt = till skott > till
bekampning av identifierat mal.

9. Robot 55/56/57/58

a.

Hur lang ar utbildningstiden for systemet? Finns det nagon kompletterande utbildning
utdver sjélva vapenutbildningen?

Aterfinns det ndgra ”gamla sanningar” som fortfarande sprids vidare?

Vilken anfallsvinkel behover roboten ha for att traffa ett mal? Nar kan roboten inte
traffa ett mal bakom ett hinder?

10. Ovriga fragor

a.

Om informanten har erfarenhet, ser du nagra skillnader (doktrinart, taktiskt, osv)
mellan Robot 55/56/57/58?

Vilken bérare har systemet? Exempelvis buren av enskild soldat, fordonsmonterad,
lavett, osv.

Vilka mojligheter kan systemet skapa?

Finns det nagra externa hot mot systemet? Exempelvis ur ett motstandar- eller
ekonomiskt perspektiv.

11. Intervjun slut, kravs det nagot fortydligande eller vill informanten komplettera nagot?
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Bilaga 2. Intervjufragor for simulering
Fragor
1. Simuleringsmodellen
a. Med vilket program &r modellen skriven i?
b. Vilken typ av modell &r det? Finite Element Modell eller en annan typ av
modell?
Vad simuleras?
Vilka utgangsvarden/data baseras modellen pa?
Vilka begransningar finns det med nd&mnd simuleringsmodell?
Hur kan simulering som metod anvéndas for att skapa underlag fér hur Robot
58 skall komma att nyttjas i falt?
g. Har simuleringsmodellen blivit validerat pa nagot satt? Vad &r noggrannheten
och precisionen av modellen/resultatet som genereras?
2. Simulering som metod
h. Vilka generella fordelar aterfinns med simulering/modellering som metod?
i. Nagra specifika fordelar kring projektarbetet med Robot 58?
j. Vilka generella nackdelar/begransningar aterfinns med simulering/modellering
som metod?
k. Nagra specifika nackdelar kring projektet med Robot 58?

- D a0

3. Intervjun slut, kravs det nagot fortydligande eller vill informanten
komplettera nagot?
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Bilaga 3. Askadliggorande av Robot 58 egenskaper

Denna bilaga ar till for att tydligare illustrera hur Robot 58 egenskaper forverkligas. Darfor
delgav informant B en Powerpoint som visar i en 6versiktlig animation om ett elddverfalls
forfarande. Robotgrupperna ar bestyckade med Robot 58 och en ospecificerad flygande sensor.

Scenariot ar fiktivt men pavisar den indirekta eldgivningens funktionalitet.
Figurforklaring

P o | '-:h"
- - __'r\.:'.\. . i
~——1 -Robotgrupp -Motoriserad skyttepluton Il"""'l -Flygandesensor (UAV)

- Sensorns synfélt - Mekaniserad motstandare — Robot 58

- Elddverfallsplats (killzone)
Handelseforlopp
Bild 1.

G

e

UAV upptacker och foljer motstandaren (fyra stridsfordon) och aterger informationen till

robotplutonen.
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Bild 2.

Skytteplutonerna grupperar ut pa linje. Plats for eldoverfall med indirekt eldgivning forbestams
och robotgrupperna genomfér maluttag.

Bild 3.

— =G

UAYV har foljt motstandaren och aterger att det &r cirka 30 sekunder kvar tills motstandaren ar
pa rétt plats for eldéverfall. Robotgrupperna forbereder ett gemensamt eldoppnande.
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Bild 4.

=5

Tva robotgrupper genomfor ett samtidigt elddppnande med indirekt eldgivning och nedkampar
tat respektive ko fordonet, de tva i mitten blir inkapslade langs vagen.

Bild 5.

2

Robotgrupperna genomfor en fornyad eldgivning och nedkampar de tva kvarvarande fientliga

stridsfordonen.
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