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Avstandslagda stridsvagnsminors forutsidttningar i 6ppen respektive betickt terring i Sverige

Sammanfattning

Stridsvagnsminan har varit ett vapen sedan 1916 och dérefter har minan tillfort ytterligare en dimension till
striden. Minorna har utvecklats under aren och blivit mer avancerade och fler system har mdjlighet att placera
ut minor. Understédsbehov och framtida bekdmpningskoncept, en rapport fran Artilleriets stridsskola, visade
att avstandslagda minor ar ett vapensystem som kan anvindas i striden for att bekdmpa fordon.
Forsvarsmakten planerar att inforskaffa ett system som har kapacitet till avstandslagd minering. Syftet med
studien var att beskriva hur anviandningen av fordonsdverkande avstdndslagda minor kan paverkas da de

anvéands i strid i1 olika svenska terrangtyper.

Fem officerare fran olika delar av Sverige intervjuades déir de fick beskriva hur avstindslaga minor kunde
anvéindas 1 strid. Dérefter analyserades svaren utifrdn tva scenarion, Skane respektive Norrland, som
representerar oppen terrdng respektive betickt terrdng i syfte att se hur avstdndslagda minors anvindning

paverkar teorin om kombinerade vapen med en mekaniserad skyttebataljon.

Analysen av de tva scenariona visade att det blev svarare att uppnd kombinerade vapen i Gppen terring
jamfort med betdckt terrdng pa grund av god framkomlighet och brist pa kanaliserad terrdng. Vilket skulle

innebéra att fler avstandslagda minorna skulle behovas for att paverka en motstandare i Gppen terrdng.

Nyckelord: Kombinerade vapen, Avstandslagda minor, Oppen terriing, Betiickt terriing, Remote Anti-
Armor Mine System (RAAM)




Forsvarssystem 2022-04-15 Albin Andersson
Sjalvstandigt Arbete OP militarteknisk inriktning, 19-22

Swedish
Defence
University

Thesis report

Course: Advanced Course Military Technology, Independent Project

Course code: 10P482 Credits: 15
Supervisor: Jens Lindh Date: 04-15-2022
Examiner: Hans Liwang Number of words: 11 290

Scatterable Mines Requirements in Open and Dense Terrain in Sweden
Abstract
The anti-tank mine was first introduced in 1916 as a cheap and effective response to the advent of tanks, and

like the tank, anti-tank mines have come to play a pivotal role on the battlefield. Over the years mines and
their deployment have become increasingly advanced, allowing more systems to place mines. In the Artillery
Combat School's report Understodsbehov och framtida bekdmpningskoncept, it was stated that scatterable
mines against combat vehicles are one of the planned weapon systems that Sweden intends to use in future
conflicts. Based on the fact that a system with the capacity to use scatterable mines will be procured for the
Swedish Armed Forces in the future, the purpose of the text is to describe the use of scatterable mines, how

they affect vehicles and their effectiveness when used in the different terrain types of Sweden.

The work is based on an interview study. Where the answers form the basis for the two scenarios that were
analyzed. The scenarios are structured in Skane and Norrland, which represent open terrain respectively
dense forest. In order to ascertain how the use of scatterable mines affects the theory of Combined Arms with

a mechanized battalion.

The analysis of the two scenarios demonstrated that achieving combined arms in open terrain was more
difficult than in dense forests. The biggest factors for this were the openness of the terrain. Open terrain
allows hostile forces to more easily go around mines and makes it harder to channel enemy forces onto a
specific path. These factors meant that a larger amount of mines were needed, to achieve the same results as
in more dense terrain.

Keywords: Scatterable mines, Combined Arms, Open terrain, Dense forest, Remote Anti-Armor Mine

System (RAAM)
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1 Inledning

1.1 Bakgrund
Stridsvagnsminan har varit ett vapen sedan 1916 och déirefter har minan tillfort ytterligare en dimension
till striden (Croll, 1998, ss. 28-29). Sedan dess har minorna blivit mer avancerade bade i effekt och

téndare samt att utplaceringen har férdndrats och kan nu skjutas ut fran system pa lédngre avstand.

Idag finns det manga system som har kapacitet att skjuta ut avstandslagda minor. Avstandslagda minor
kan skjutas ut fran flygplan som sldapper en bombkapsel med flera stridsvagnsminor i sig. Pa markfordon
appliceras en tillsats pa ett flak for att skjuta ut avstdndslagda minor pé kortare avstand. Det finns ocksa
ammunition till eldrorsartilleri och raketartilleri med méjlighet att skjuta ut avstindslagda minor. Annu
ett exempel ar lador som soldater sjélva transporterar och placerar pa en plats som sedan skjuter ut minor

utspritt pa ett kort avstand (D'Aria & Lester, 1996).

Den priméra anviandningen for avstdndslagda minor &r att snabbt kunna minera av en stdrre yta pa kort
tid. Resultatet av att anvénda avstdndslagda mineringar istéllet for att ldgga ut minor for hand, mojliggor
att minering kan uppréttas dir eventuell motstandare befinner sig utan att soldater och fordon exponeras

mot en potentiell motstdndare nir mineringen laggs (D'Aria & Lester, 1996).

Avstandslagda minor ger den taktiska chefen ett verktyg att anvdnda som effektiviserar striden. Sedan
den strategiska pausen som Sverige hade, har behovet av fler vapensystem som ger en hogre effekt till
Forsvarsmakten blivit aktuella eftersom vid stridssituationer dr motstandarens antal i soldater och

system betydligt fler &n Sveriges (Forsvarsmakten, 2019).

1.2 Problematisering

Artilleriets stridsskola har i sin rapport Understédsbehov och framtida bekimpningskoncept kommit
fram till att ett system som har kapacitet att 1dgga avstandslagda minor bor inskaffas till Férsvarsmakten
(Forsvarsmakten, 2019). System som passar for de eldrorsartilleri Forsvarsmakten har idag och/eller en
anskaffning av raketartilleri, ser Forsvarsmakten som eventuella forbattringar till att 6ka effekten for
striden pé djupet (Forsvarsmakten, 2021). Med utgangspunkt fran rapporten har Forsvarsmakten gett

uppdrag till Totalforsvarets forskningsinstitut att ta fram vilken effekt avstdndslagda minor ger.

Forsvarsmakten har konstaterat anvindningsomraden till avstdndslagda minor, i form av
stridsvagnsminor, dar huvudsyftet ar att kunna styra motstdndaren mer i striden, for sin egen fordel. Till
exempel kunna reglera hur motstandaren ska forflytta sig i striden genom att skjuta ut avstandslagda
minor i omraden dar motstindaren inte far kontrollera eller expandera inom (Férsvarsmakten, 2019).
Ett nytt system som inforskaffas till Forsvarsmakten stéller ocksa krav pd hur det ska fungera

tillsammans med de system som redan anvénds idag och i Sveriges olika terrdngtyper.
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Ett system for avstdndslagda minor, som ska anvidndas av den svenska Forsvarsmakten, behover folja
och vara tillatna enligt den folkrattsliga aspekten och konventioner. Sverige har skrivit pa protokoll som
reglerar hur anviandningen av minor ska hanteras och vad som behdver beaktas da ett avstandslagt

system anvénds. (INTERNATIONAL COMMITTEE OF THE RED CROSS, 2022).

1.3 Syfte

Syftet med studien var att beskriva hur anvdndningen av fordonséverkande avstdndslagda minor kan

paverkas da de anvénds i strid i olika svenska terrangtyper.

1.4 Fréigestillning
Hur ser forutsittningarna ut for att uppfylla teorin om kombinerade vapen da avstandslagda
stridsvagnsminor anvinds av en mekaniserad skyttebataljon under fordorjningsstrid i 6ppen respektive

betéckt terrdng?

1.5 Avgrinsningar
De system som anvénds i denna studie var avstdndslagda minor skjutna enbart frén artilleri. Anledningen
till avgrénsningen var att Artilleriets stridsskola har sett att Forsvarsmakten vill anskaffa nagon form av

artilleriammunition eller raketartilleri till 2035 for att erhalla en effekt pa djupet av motstandaren.

Studien avgransades till enbart hur anvindningen av avstandslagda minor paverkades i betickt terrdng
och Oppen terrdng i Sverige. Med avstandslagda minor menas minor med syfte att paverka fordon och
stridsfordon i form av stridsvagnsminor. Anledningen till att enbart kolla pa anvandningen pa ett system
och inte effekten for systemet var att det skulle bli for omfattande och tidskrdvande att inkludera fler

system och effekten hos systemen.

Denna uppsats &r riktad till personer som har bakgrund i Forsvarsmakten eller arbetar med

Forsvarsmakten.
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2 Avstdndslagda minors anvindning forr och hur de kan kombineras

2.1 Tidigare forskning om avstdndslagda minor mot fordon

Det har genomforts ett flertal studier pa hur avstandslagda minor kan anvéndas for att de ska uppna en
hog effekt i striden. USA har gjort flera studier om avstandslagda minor diar de har kommit fram till
omraden som bor beaktas da avstdndslagda mineringar anvinds. I rapporten Mine/Countermine
Operations beskrivs vad det finns for risker med att skjuta ut avstindslagda minor i olika
vaderforhallanden (Headquarters Department of the Army, 2004, ss. 3-4). Vid skjutning finns det en
risk att 5-15 procent av minorna som landar p4 marken kommer ned felorienterad, alltsd att minorna
fastnar pa hogkant. Likasa ndr det dr minst 10 centimeter snd eller lera pa marken 6kar ocksa risken for
att minorna landar felorienterade. Det rapporten kommer fram till for att minimera risken att minorna
landar pa hogkant ar att skjuta ut minorna med en hog vinkel (Headquarters Department of the Army,
2004, ss. 3-6). En observation som ocksa gjorts i rapporten ar att om minorna landar under vatten har de
en betydlig effektreducering jamfort med om minorna landar pa torr mark (Headquarters Department of

the Army, 2004, ss. 3-4).

I artikeln Scatterable Mines beskriver Howell (1977) att avstandslagda minor &r ett vardefullt verktyg i striden
men det dr inte verktyget som avgor striden (s. 399). Sittet som den taktiska chefen viljer att anvénda
avstandslagda minor kan péverka den egna taktiken ocksd. Minoma &r konstruerade med en
sjalvforstorelsemekanism vilket innebér att minorna blir ofarliga efter en bestdmd tid. Tiden kan variera
beroende pé vilken ammunitionstyp som skjuts ut men dr mellan nigra timmar till dagar (Headquarters
Department of the Army, 2004, s. 3-7). Det artikeln har kommit fram till &r att den egna taktiken paverkas av
vilken sjalvforstorelsetid minorna &r instdllda pa. Om egna trupper vill anvénda terrdngen som minorna ligger
1 for egen rorlighet behdver minorna erhalla en kort sjalvforstorelsetid jamfort med om egna trupper inte ar i

behov av den minerade terrdingen (Howell, 1977, s. 399).

Avsténdslagda minor ger effekt i bade offensiva och defensiva operationer enligt Howell (1977). 1
artikeln papekar Howell att hinder snabbt kan skapas for motstdndaren da avstdndslagda minor anvénds
i ritt utstrickning. Dessutom kan ett eget hogt stridstempo upprétthallas (Howell, 1977, s. 399).
Ytterligare studier har genomforts pa vilket avstdnd avstandslagda minor ska lidggas frén truppen och
fordon for att erhalla hogst effekt pd motstandaren. I artikeln beskriver Lee Jae-Yeong (1990) att
avstandslagda minor i kombination med direktriktad eld ger hogst effekt. Den hoga effekten uppnas pa
grund av den synergi som skapas mellan den direktriktade elden och de avstandslagda minorna (Jae-
Yeong, 1990, s. 111). Det vill séga att avstandslagda minor ska ldggas pa de avstdndet som

vapensystemen har kapacitet att verka inom for att uppna hog synergi.

Sveriges anvdndning av minvapnet idag genomfors framforallt genom fordréjande féltarbeten. Syftet
med fordrojande fédltarbetet ar att astadkomma forluster for motstdndaren och att sédnka

anfallshastigheten pa en motstandare (Forsvarsmakten, 2016, s. 100). For att uppna hog effekt av de

6
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fordrdjande féltarbeten bor de vara Gvervakade och kunna forsvaras. Om en minering &r 6vervakad finns
det mojlighet att paverka motstandaren med andra vapensystem ocksé och darav fordréja motstdndaren.
Fordrojande féltarbeten innebédr exempelvis att sprianga, blockera, forstéra och hindra en motstandare
eller objekt. Exempel pa fdltarbeten som kan genomforas dr att en bro kan springas for att en
motstandare inte ska kunna framrycka 6ver den. Fordrjande faltarbeten kan anvidndas inom alla

stridssdtt men framforallt inom stridsséttet fordrojningsstrid (Forsvarsmakten, 2016, s. 74).

2.2 Teorin kombinerade vapen

Teorin om kombinerade vapen har en stark koppling till mandverkrigforing och det é&r
krigforingsmetoden som Sverige utnyttjar sig utav i strid idag och passar darfor som en lamplig teoretisk
grund for denna studie (Leonhard, 1991, s. 79; Férsvarsmakten, 2013, s. 35). Leonhard beskriver ocksa
i boken att vapensystem kommer att fordndras i framtiden men appliceringen till teorin kommer
fortfarande var densamma som nidr boken skrevs pad grund av att systemen fortfarande behover
fortfarande skapa synergi med varandra (Leonhard, 1991, s. 92). Da teorin &r tidlds géar den att anvianda

idag for att se om avstandslagda minor och mandverférbanden skapar synergi med varandra.

Teorin kombinerade vapen beskriver Leonhard i sin bok The Art of Maneuver (1991). Kombinerade
vapen hjélper striden genom att teorin forklarar hur synergin mellan olika vapensystem kan anvéndas
for att uppné en hog stridseffekt. (Leonhard, 1991, ss. 90-91) For att forsta vilka komponenter som &r
viktiga for att effektivisera striden har Leonhard utformat tre principer som forklarar hur kombinerade
vapen kan anvédndas for att uppna synergi mellan stridsenheter. De tre principerna ar: komplement

principen, dilemma principen och alcyoneus principen.

2.2.1 Komplement principen

Den forsta principen, komplement principen, beskriver hur olika system bor komplettera varandra for
att erhdlla en hog effekt i striden (Leonhard, 1991, s. 91). Alla vapensystem &r konstruerade for att utfora
en specifik uppgift. Ett system kan strida sjélv men med begransad framgéng eftersom systemet erhéller
bade fordelar och nackdelar. Ett system som till exempel stridsvagnen dr bra pa att strida i 6ppen terrdng
och bekdmpa motstandaren med hog hastighet och hog eldkraft. Déremot ar stridsvagnen inte lika bra i
strid dér terrdngen é&r téitare. For att técka upp stridsvagnens nackdelar kan ett skytteférband tillsattas da
strid ska genomforas i titare terrdng for att fortfarande erhalla effekt i alla terrdngtyper da skytteférband
kan framrycka dolt och snabbt i den tdtare terrdngtypen. Nackdelen med skytteférbanden ar istillet att
de dr samre 1 Oppnare terrdng da de ar langsammare an stridsvagnen och har en begransad eldkraft mot

motstandaren (Leonhard, 1991, s. 91).

Det Leonhard menar med komplement principen ar att den taktiska chefen behdver organisera sina
enheter i striden for att ticka upp nackdelar som vissa vapensystem har, med fordelar hos andra

vapensystem for att erhdlla en optimal stridseffekt. Det &r inte bara inom eget vapenslag som
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komplement principen kan uppnés utan det kan ocksa genomf6ras mellan vapenslag till exempel att

arméforband far understéd av flygvapnet (Leonhard, 1991, s. 92).

2.2.2  Dilemma principen

Den andra principen, dilemma principen, handlar om att utséitta motstdndaren for fler &n ett vapensystem
samtidigt for att skapa forvirring hos motstdndaren (Leonhard, 1991, s. 92). D& en motstdndare utsitts
for ett vapensystem anpassas taktiken efter de. Motstdndaren blir d& sarbar mot ett annat vapensystem
eftersom taktiken just dér och dé& enbart dr anpassad for att nedkédmpa det forsta vapensystemet. Ett
exempel dr att motstdndaren har stridsvagnar och strider mot andra stridsvagnar. Taktiken som tillimpas
dé ar baserad pa att enbart nedkémpa stridsvagnarna. Om det senare skulle ansluta ett skytteférband fran
skogen och péverka motstandarens stridsvagnar skapas ett dilemma da taktiken inte &r anpassad for att
bade nedkampa stridsvagnar och skytteforband. Resultatet av att skapa ett dilemma for motstandaren &r

att de forlorar 6vertaget i striden (Leonhard, 1991, s. 92).

For att dilemma principen ska ge efterstravad effekt behover samordningen mellan de olika enheterna,
som genomfor striden, fungera. Detta eftersom om den taktiska chefen dr for langsam finns det en risk

att motstandaren anpassar sin taktik och att dilemma inte uppstar (Leonhard, 1991, s. 93).

2.2.3 Alcyoneus principen

Den sista principen, Alcyoneus principen, beskriver Leonhard det som nar Hercules slogs mot
Alcyoneus. Alcyoneus var oslagbar da han befann sig i sitt hem. Hercules forde dé bort Alcyoneus fran
sitt hem och besegrade honom utanfér hemmet (Leonhard, 1991, s. 94). De Leonhard vill siga med den
liknelsen é&r att chefen vill forflytta motstandaren dit egna férband &r starka och diar motstandaren &r
svaga. Ett exempel 4r att anvénda sig utav mineringar och minera av dar den taktiska chefen inte vill att
motstandaren ska kunna forflytta sig for att motstandaren ska komma in i ogynnsam terrdng. Ett annat
exempel dr att tvinga motstandarens system till terréing dir de inte dr anpassade att strida och dér det

finns egna forband grupperade och utnyttjar dé terrdngen till sin egen fordel (Leonhard, 1991, s. 95).
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3 Metoden for studien

Inledningsvis genomfordes en forstudie om avstdndslagda minor i syfte att erhélla en djupare forstéelse
kring vilka system som hade kapacitet att skjuta avstdndslagda minor som gav effekt pa fordon. Darefter
genomfordes semistrukturerade intervjuer for att besvara syftet och fragestédllningen till studien.
Slutligen analyserades svaren fran intervjuerna i tva scenarion som var framtagna av forfattaren med
stod fran tidigare taktikutbildningar och Forsvarsmaktens handbdcker. Resultatet av bada scenariona
analyserades med analysverktyget skapat fran teorin kombinerade vapen, for hur anvindningen av

avstandslagda minor paverkades i svensk terrdng.

3.1 Intervjustudie

Intervju som metod valdes till denna studie eftersom kéllor pé internet inte kunde ge svar pa studiens
syfte och fragestillning. Intervjustudien var av formen semistrukturerad intervju. Denna intervjuform
medforde att intervjuaren kunde komma djupare in i fragorna da foljdfragor kunde stéillas for att forsta

svaren pa ett bredare plan (Denscombe, 2018, s. 269).

3.1.1 Fragornas utformning
En intervjuguide utformades, se bilaga 1, som lag till grund for intervjuerna som genomférdes med
sakkunniga personer frén nagra av Sveriges manoverforband och stridsskolor. Intervjufrdgorna

konstruerades utifran fragestdllningen och teorins tre principer. Fragorna som anvéndes i studien var:

e Hur skulle avstandslagda minor kunna komplettera den mekaniserande striden jamfort med
dagens taktik?

e Hur skapar du som taktisk chef dilemma for motstandaren med avstandslagda minor jamfort
med dagens resurser?

e P4 vilket satt skulle du anvidnda avstandslagda minor i striden for att tvinga motstandaren till
ogynnsam terrdng?

e Finns det ndgot utav stridssitten som du inte skulle foredra att anvénda avstdndslagda minor
inom, varfor?

e Hur fordndras taktiken da avstandslagda mineringar anviands under sommartid jamfort med

vintertid (mellan 1/11 - 28/2)?

3.1.2  Urval till intervjun

Personer med lang erfarenhet inom mandverstrid som vet hur strid ska genomforas for att uppné hogsta
effekt valdes till intervjustudien. Med lang erfarenhet menas personer som har arbetat minst som
kompanichef inom manéverférband, alltsa som kapten eller major till graden. Detta gjordes eftersom de
ansags vara personer som skulle kunna svara pa studiens syfte och fragestdllning. Urvalet till personerna
som skulle delta pa intervjustudien genomfordes genom ett mdlinriktat urval och bekvimlighetsurval.

Ett malinriktat urval menar Byrman ar ett urval da kunniga personer inom ett visst omrade kan svara pa
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studiens syfte och fragestéllning (Bryman, 2011, s. 434). Med bekvimlighetsurval menar Denscombe
att urvalet genomfors med personer som enkelt finns att fa tag pa (Denscombe, 2018, s. 71). Foérdelarna
med bada urvalsmetoderna var att det gick snabbt att hitta personer som passade in for att svara pa

studiens syfte och fragestéllning.

Bakgrunden till personerna som intervjuades kom fran férband som tillhor pansar och infanteriférband,
ett urval fran Boden till Revingehed. Utover dessa personer var det personer som hade bakgrund som
taktiklarare p& landets militérskolor. Anledningen till att urvalet for intervjupersonerna endast hade
bakgrund som kompanichefer eller taktikldrare var att personerna som kontaktades ansags med hogst
sannolikhet kunna svara och stélla upp pé en intervju. Genom att anvénda ett mer varierat urval kunde

det gjort att resultatet hade fatt ett annat utfall.

3.1.3 Intervjuns genomforande

Intervjuerna genomfordes Gver internet med hjélp av zoom eller 6ver telefon vilket intervjupersonerna
sjilv fick vélja vilket alternativ de foredrog. Fragan stélldes till intervjupersonerna eftersom det finns
nackdelar med att intervjua ansikte mot ansikte och att intervjua dver telefon. Nackdelar som finns vid
intervju ansikte mot ansikte &r att intervjupersonen kan doma utseendet pa intervjuaren vilket kan
paverka svaren. Fordelar med att genomfora intervjuer 6ver telefon dér ingen visuell kontakt sker ér att
den visuella interaktionen mellan intervjuaren och intervjupersonerna helt gér bort. P4 de sittet kan
svaren bli mer Oppna och pélitliga p4 grund av att intervjupersonen inte paverkas av till exempel
utseendet pé intervjuaren (Denscombe, 2018, ss. 288-289). Att personerna som skulle intervjuas sjdlva

fick vélja om de foredrog zoom eller dver telefon blev darfor en viktig faktor for studiens pélitlighet.

En intervju gar att dokumentera pa olika sitt, dels genom att spela in intervjun eller dels genom att fora
anteckningar under intervjuns gang (Denscombe, 2018, ss. 284-285). Det forekommer bade fordelar och
nackdelar med bada metoderna. Nackdelar med att spela in en intervju ér att intervjupersonerna kan bli
rddda for att uttrycka sig pa fel sétt vilket kan medfora att svaren blir bristande (Denscombe, 2018, s.
284). Fordelar med inspelning ar att intervjuerna blir en permanent kopia som forfattaren kan ga tillbaka
till och analysera igen (Denscombe, 2018, s. 285). Att fora anteckningar under intervjun tar tid och vid
analysen blir det en tolkning av vad som é&r nedskrivet. Fordelar med att fora anteckningar under en
intervju &r att det blir mer palitligt d& man inte behover ha allt i minnet vid analysen. En kombination

mellan inspelning och anteckningar &r att foredra (Denscombe, 2018, s. 286).

Sju personer tillfragades for att medverka i intervjustudien. Utifran personerna som tillfradgades svarade
fem personer att de kunde stilla upp pa en intervju om avstandslagda minors anvandning i Sverige. Det
var enbart fem personer som stéllde upp pa intervju vilket kunde varit en nackdel for resultatet. Detta

eftersom resultatet kunde blivit svarare att generalisera.
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3.1.4 Virdering av underlaget

Intervjupersonernas svar stimde overens med det Forsvarsmaktens handbocker skriver om hur egna
forband och hur en motstindare bedriver strid. Detta Okade trovdrdigheten pa svaren som
intervjupersonerna gav. Personerna hade ocksd den folkrittsliga aspekten i atanke da de svarade pa
fragorna. Det gjorde att svaren blev palitliga om hur minorna kunde anvidndas och inte, utifrdn den
folkréttsliga aspekten. Totalt sdtt var majoriteten av svaren likvardiga vilket gjorde att intervjusvaren

bekriftade varandra.

3.2 Tillvagagangsitt for analys av intervjuerna

Efter att alla intervjuer hade genomfGrts analyserades de utifrin en kvalitativ innehéllsanalys
(Denscombe, 2018, s. 402). En kvalitativ innehéllsanalys handlar om att kategorisera svaren av
intervjuerna i kategorier, underkategorier och teman for innehéllet (Denscombe, 2018, ss. 402-403).
Detta genomfordes for att enklare kunna tolka vad intervjupersonerna sagt, dra slutsatser, binda ihop

flera intervjuer och koppla svaren till scenariona.

Analysen av intervjuerna l&g till grund for de tva scenarion som skapades for denna studie, se kapitel 5.
Genom att anvénda scenarion kunde svaren frén intervjuerna visualiseras och tydligare kunna se
effekten av avstdndslagda minor i striden (Axberg m.fl.,, 2013, s. 93). Scenariona tillverkades av
forfattaren till studien med hjdlp av Forsvarsmaktens handbocker (Forsvarsmakten, 2016;
Forsvarsmakten, 2013), som giller egen strid och motstandarens strid (Forsvarsmakten, 2021), och
tidigare applex som har anvénts under officersutbildningen. Scenariot byggde pa en fordrojningsstrid i
tva olika terrdngtyper, den skanska 6ppna terrangen och den norrldndska betickta terrangen. Stridssittet
fordréjningsstrid valdes eftersom svaren fran intervjupersonerna bedémde att avstindslagda minor

skulle erhalla hogst verkan dé det anvdndes inom ramen fér motanfall.

Scenariot bor vara anpassat till en viss typsituation och tydligt beskriva vilka faktorer som spelar in for
att scenariot ska ge rimligt resultat. Om scenariot dr for generellt kan det generera att beddmningen av

systemet inte blir tillrédckligt djup (Axberg m.fl., 2013, s. 112).

Utfallet av scenariona sattes sedan in i ett analysverktyg som var skapat av forfattaren med hjilp av
teorin kombinerade vapen och dess tre principer. Analysverktyget skapades for att tydligare se om
anviandningen av avstandslagda minor i 6ppen respektive betdckt terrdng uppfyllde teorin med dagens
vapensystem. Inom de tre principerna utifran teorin kombinerade vapen skapades krav for att uppna
indikatorerna for att kunna se om anvidndningen av avstandslagda minor uppfyllde principerna och
utnyttjade teorin kombinerade vapen. Indikatorerna bedomdes efter en tregradig skala pa hur stor effekt
indikatorerna genererade. Den effekt som indikatorerna uppnadde var beroende pa svaren som varje

intervjuperson gav. Indikatorerna graderades efter denna fargskala.
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Tabell 1: Nivdindelning pa uppnadd effekt

Niva av effekt Indikering

Indikatorn uppfylldes helt

Indikatorn uppfylldes till viss del

Indikatorn uppfylldes inte alls

Indikatorerna fran varje princip var foljande:
Komplement-principen

Tabell 2: Effektmdtt pa komplement principen

Komplement-principen

Indikatorer 1

2

Krav Organisering av avstdndslagda
minor i kombination med
direktriktad eld inom ett

omrade

Organisering av avstdndslagda
minor 1 kombination med
indirekt eld och direktriktad eld

inom ett omrade

Dilemma-principen

Tabell 3: Effektmatt pa dilemma principen

Dilemma-principen

Indikatorer 3 4

5

Krav Motstandaren Motstandaren
Overraskas av egna
trupper och dirav

skapas ett dilemma.

Overraskas av direkt-
och indirekt eld
samtidigt och dérav

skapas ett dilemma.

Motstandaren
Overraskas av
vapensystem fran nya
riktningar inom en kort
tid och dédrav skapas

ett dilemma.
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Alcyoneus-principen

Tabell 4: Effektmdtt pa alcyoneus principen

Alcyoneus-principen

Indikatorer 6 7

Krav Motstandaren tvingas att Motstandaren vilseleds till
omgruppera till terring som dr | ogynnsam terrang
ogynnsam for deras

vapensystem
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4 Hur fungerar och anvénds en avstandslagd minering

4.1 Aspekter som paverkar anvindningen av avstandslagda minor

Sverige har skrivit pad flera protokoll for hur anvindningen av minor ska nyttjas pa rétt sétt
(INTERNATIONAL COMMITTEE OF THE RED CROSS, 2022). Vid anvindning av avstandslagda
mineringar ska det vidtas samma atgérder som vid en vanlig minering. Utover dessa finns det ytterligare
bestimmelser som géller for avstandslagda mineringar. De protokoll som Sverige har skrivit under

géllande mineringar &r:

- Protocol (II) on Prohibitions or Restrictions on the Use of Mines, Booby-Traps and Other
Devices. Geneva, 10 October 1980 (ICRC Protocol II, 2022).

- Protocol on Prohibitions or Restrictions on the Use of Mines, Booby-Traps and Other Devices
as amended on 3 May 1996 (Protocol II to the 1980 CCW Convention as amended on 3 May
1996) (ICRC Protocol , 2022).

Det som skiljer dessa tvéa protokoll at dr utgdvorna. Det forsta protokollet innehaller nio artiklar och av
de nio artiklarna avhandlar artikel fem anvédndningen av avstandslagda minor (ICRC Protocol 11, 2022).
Det artikeln tar upp &r att anvéindningen av avstdndslagda minor &r forbjudet att anvéinda om de inte
anvénds mot ett omrade som &r ett militdrt mal eller ett omrade som innehéller militdra mal. Artikeln
beskriver ocksa krav pa att minorna ska vara forsedda med nagon form av sjélvforstorelsemekanism
eller sjdlvneutraliserade mekanism for att minan ska bli ofarlig efter en bestdmd tid. Artikeln beskriver
dven att minornas placering ska dokumenteras enligt artikel 7 och det skiljer sig inget mellan att

dokumentera avstandslagda minor och platslagda minor.

Det andra protokollet innehaller 14 artiklar och en teknisk bilaga. Artikel sex i1 protokollet avhandlar
anviandningen av avstandslagda minor (ICRC Protocol , 2022). Det som skiljer sig mellan forsta och
andra protokollet &r att artikel sex i det andra protokollet hénvisar till den tekniska bilagan vad som
géller for protokollféring av mineringar. Protokollforingen ska innehélla en referenspunkt diar minorna
ligger, antalet minor som har skjutits ut, datum, tidpunkt for utskjutning och tiden da

sjalvforstorelsemekanismen gar ut (ICRC Protocol , 2022).

4.2  Avstandslagda minor

Minor som skjuts ut fran ett system ldngre &n 500 meter klassificeras som avstindslagda minor
(Forsvarsmakten, 2008, s. 135). Minorna landar oftast i en slumpvis formation nér de landar pa marken.
Varje mina ar utrustad med ett sjélvforstorelseskydd som har till syfte att oskadliggdra minan efter en
bestdmd tid. En funktion som avstandslagda minor har &r att kunna minera pé de stéllen under striden

dar det ar svart att komma at att minera for hand (Headquarters Department of the Army, 2004, ss. 3-1).
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4.2.1 Artilleri

En ammunitionstyp som finns till konventionellt eldrorsartilleri med kalibern 155 millimeter 4&r Remote
Anti-Armor Mine System (RAAM) med en rackvidd fran 4 kilometer till 17,6 kilometer (Kimmitt, 1988,
S. 6).

M577 FUZE

M483A1 TYPE PROJECTILE

(9/SHELL)

BASE PLUG

Figur 1: Uppbyggnaden av en Remote Anti-Armor Mine System granat (GlobalSecurity, 2022)

I en artillerigranat finns det 9 stridsvagnsminor som é&r utrustade med en detonator som reagerar pa
magnetféltséndringar (Headquarters Department of the Army, 2004, ss. 3-4). Innan granaten nar marken
skjut minorna ut bakat (Cocke m.fl., 1980, s. 238). Om minan landar rittvént eller upp och ner har det
ingen betydelse for effekten eftersom magnettdndaren &nda kan antinda. Men om minan landar pa
hogkant nedgar effekten dé verkansdelen inte kommer skjutas &t réitt hall (Headquarters Department of
the Army, 2004, ss. 3-3). Minan finns i tvd versioner, en med kort sjdlvforstorelsetid och en med lang
sjalvforstorelsetid. Sjalvforstorelsetiden ar pa 4 timmar eller 48 timmar (Headquarters Department of
the Army, 2004, ss. 3-4). Avstandslagda minor som skjuts ut med artilleri &r utrustade med en
utlosarmekanism som reagerar pa magnetfaltsforandringar vid minans omrdde (Headquarters
Department of the Army, 2004, ss. 3-12). En mina som &r utrustad med en magnetisk utldsare &r
fullbreddsverkande. Nér ett fordon dker 6ver en fullbreddsverkande mina behdver den enbart vara pa de
avstandet att den paverka utlosaren for att minan ska detonera. En tryckutldst mina ddaremot behdver ett

fordon fysiskt dka 6ver med ett hjul eller band for att minan ska kunna detonera.
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Fullbreddsutlosning

Tryckutlésning

Figur 2: Bild som visualiserar fullbreddsutlosning (Féorsvarsmakten, 2017, s. 12)

Syfte med fullbreddsutldsta minor dr att forstora fordonets rorlighet framfor fordonets verkansformaga.
Sjdlva detonationen kan ocksa skapa sekundir verkan som kan skada verkansdelarna inne i vagnen

(Headquarters Department of the Army, 2004, ss. 1-5).

4.2.2 Verkansdel pa avstandslagda minor fran artilleri
Minor som sitter i artilleriammunition &r utrustade med en riktad sprangverkan (RSV) (Headquarters
Department of the Army, 2004, ss. 3-12, G-14). Minor som &r utrustade med riktad sprangverkan har en

metallplatta som &r formad som en upp och nervénd kon och med springdmnen pa utsidan, se figur 3.

‘.

Initiering  Sprangd@mneskropp Metallinlagg Holje

Figur 3: forklaring av en RSV-kon (Andersson m.fl., 2009, s. 49)
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Det som bildas av konen nér ett fordon injicerar minans utldsare ér att spraingmedlet trycker in metallen
mot mitten och da formas metallen till en stréle. Stralen som bildas har hog energi och har féormaga att
penetrera genom fordonets pansar/ytterpanel (Andersson m.fl., 2009, ss. 47-48). For att uppna hogst
effekt med riktad sprangverkan bor minan ligga plant mot marken. Om en mina inte ligger plant och
inte penetrerar 90 grader mot fordonet blir lingden som stralen behdver genomtranga langre och effekten

nedgar (Andersson m.fl, 2009, s. 56).

4.2.3 Olika ambitionsnivéer for mineringar och dess verkan

Inom fordrdjande filtarbeten finns det olika ambitionsnivéer for en minering. Ambitionsnivéerna ar
storande, fordrojande och hindrande. Ambitionsnivaerna ér utrédknade d& en motstdndare framrycker
breddgrupperat och mineringen har en bredd pd 1000 meter. (Forsvarsmakten, 2008, s. 35). Ett
antagande som gjorts av forfattaren ar att djupet pa den 1000 meter breda mineringen dr 10 meter.
Effekterna av de olika ambitionsnivaerna dr fordonets formaga till verkan eller rorlighet som nedgar om
de dker pa en mina. Det som skiljer ambitionerna emellan &r vilken densitet minorna laggs ut med. For
en stérande minering behdvs 100 minor med fullbreddsutldst tdndare och genererar da en effekt pa cirka
10 procent pa motstandarens fordon. Minorna ligger med ett genomsnittligt avstand pa 10 meter mellan
varandra och har en tithet p4 0,01 mina/m?. For en fordrdjande minering behdvs det 200 minor med
fullbreddsutlost tdndare och genererar da en effekt pa cirka 30 procent pad motstandarens fordon.
Minorna ligger med ett avstidnd p& 5 meter mellan varandra och har en tithet pa 0,02 mina/m2. For en
hindrande minering behdvs det 300 minor med fullbreddsutlst tdindare och genererar da en effekt pa

cirka 50 procent pa motsténdarens fordon. Minorna ligger med ett avstind pa 3 meter mellan varandra

Totalt antalet minor __

och har en tithet p& 0,03 mina/m?. Formeln for att rikna ut titheten p4 minorna dr -
minor/ m?. Nir fordrojande filtarbeten genomforts anvinds olika metoder for minering. Metoderna
kan vara en minlinje eller minruta (Forsvarsmakten, 2008, s. 32). En minlinje har en startpunkt och en
slutpunkt och dir emellan placeras minor med varierat avstind (Forsvarsmakten, 2008, s. 41). En
minruta dr en ruta med en viss bredd och djup didr minorna placeras ut med ett varierande monster

(Forsvarsmakten, 2008, s. 36).

4.2.4 Spridning pa artillerigranater

Det finns ett flertal faktorer som paverkar en artillerigranat da den ska skjutas. Nagra faktorer som spelar
in ar: aktuella véderforhallanden 6ver hela projektilbanan, kruttemperatur, projektilvikten, platsen dér
malet star pa och projektilens egenspridning (Férsvarsmakten, 2018, s. 18). Det som ocksa paverkar ar
vilken riktning artilleripjdsen star, i forhdllande till omréddet som den ska minera. Vid utskjutning

kommer spridningen av minorna forma en ellips.
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Figur 4: Bla= skjuter ldngst med omrddet, Gron: skjuter 90 grader mot omrddet, svart prick riktpunkt

Ett verkansomrade hos ett pjaskompani har en bredd pa 150 meter och ett djup pa 350 meter
(Forsvarsmakten, 2018, s. 73). Egenspridningen for en RAAM-granat antas vara liknande som for
BONUS-granaten. Det dr framforallt granatens egenspridning i lingden som paverkar hur granaterna
landar under en skjutning. Egenspridningen i sida dr forsumbar eftersom den dr minimal (BAE Systems,

2014, s. 185; Forsvarsmakten, 2018, s. 71).

4.3 Sammanfattning av Intervjusvaren

43.1 P4

Intervjun genomfordes med Kapten Christian Wester som har bakgrund frén P4 inom pansarstrid.
Wester menar att avstandslagda minor skulle kunna vara ett komplement pa en hogre taktisks niva men
inte till lagre taktiska nivéer som kompani eller bataljon. Wester beskriver att det blir svart, att pa den
lagre taktiska nivan kunna uppna full effekt med avstandslagda minor. Alltsa att det blir svarare att
Overvaka en minering eftersom det dr oklart var gransen for mineringen ligger. En odvervakad minering
bidrar inte till en tredimensionell strid och kan da inte kompletteras med annan form av verkanssystem.
Men pa den hogre taktiska nivan menar Wester att avstandslagda minor kan komplettera striden genom

att skjuta minorna 6ver motstandaren till deras bakre nivaer och for att tdcka flanker.

Genom att skjuta avstandslagda minor over motstdndaren och paverka deras bakre nivd menar Wester
att dilemman kan skapas eftersom motstandarens bakre forband kommer att bindas upp. Wester ser
ocksa att avstandslagda minor kan ersitta ett forband som agerar flankskydd for att anvénda de till
huvudstriden istillet. Dessutom finns det mojlighet att skjuta in avstandslagda minor inom ett
motstandarforband. Dessa tre dilemmaomraden ser Wester skulle kunna skapa tid for egna forbands
agerande eftersom motstdndarens stridshastighet skulle nedga. P4 den ldgre taktiska nivén ser Wester
att det blir svérare att skapa eventuella dilemman for en motstdndare eftersom det 4r svért att veta exakt

vart minorna ligger och det kan paverka egen rorlighet och egna handlingsmojligheter.
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For att tvinga motstandaren till ogynnsam terrdng ser Wester att avstandslagda minor ska anvindas dér
terrdngen redan &r kanaliserade for att erhalla effekt av minorna. Genom att enbart skjuta avstandslagda
minor i 6ppen terrdng dr det storre chans att motstandaren kan identifiera minorna och framrycka runt.
Sen menar Wester ocksa att fortroendet for avstandslagda minor inte ska vara for stort eftersom det

enbart dr ytlagda minor och med hjélp av en minplog kan minorna elimineras och da ger de ingen effekt.

Beroende pa hur forbandet vill bedriva sin strid ger det begridnsningar i anvéindandet av avstandslagda
minor. Om forbandet vill bedriva en rorlig strid behover stridsféltet vara rent fran minor for att kunna
manovrera fritt. Om forbandet vill vinna tid for egen forstirkning kan utspridningen vara storre pa de
avstandslagda minorna eftersom de inte behover framrycka i den terrdngen. Den taktiska chefen maste
hela tiden avviga mojligheterna till egen rorlighet innan avstdndslagda minor anvédnds (Christian

Wester, intervju, 23 februari, 2022).

432 P7

Intervju genomfordes med Kapten Rasmus Viklund som dr kompanichef pa skyttekompaniet pa P7.
Viklund har motoriserat skyttekompani som utgdngspunkt da han svarade pa intervjufrdgorna. I stora
drag beskriver Viklund att avstdndslagda minor mdjliggdr ett komplement for striden som bedrivs pa
P7. Avstandslagda minor medfor ett komplement dé det finns mojlighet att reagera pad motstdndarens
handlingar, vilket det inte finns idag. Avstdndslagda minor &r ett utméirkt komplement till framfor allt
fordrjningsstrid och forsvarsstrid eftersom det finns mdjlighet att begrdnsa utbredningen pa
motstandaren och begrénsa tillgdngen till viktig terrdng for motstdndaren att upptrdda inom, menar
Viklund. Han ser ingen taktikforandring som skulle genomforas da ett system som avstdndslagda minor
tillférdes. Daremot ser Viklund att det skulle kunna ge ett nytt verktyg for chefen att gora det svérare

for motstandaren att strida déar de vill.

Viklund menar att med avstandslagda minor kan en motstandare tvingas att hela tiden vara aktiv da det
annars finns risk att motstandare stings in. Genom att alltid tvinga motstandaren till att vara aktiv
beskriver Viklund att det kan leda motstdndaren till fler beslutstillfdallen som kan generera till att fel
beslut tas av motstdndaren och blir da fordel for egna forband. Avstandslagda minorna kan ocksé laggas
i terrdng dér egna trupper inte har varit i nérheten av eller pa stillen dér de inte har forméga att grava

minor for hand.

Att tvinga motstandaren till ogynnsam terring beskriver Viklund som svart da avstandslagda minor
anvinds 1 terring som finns i Skane. Detta pad grund av att det mestadels dr Oppna ytor dar och
framkomligheten ar 6verlag god 6verallt oavsett arstid. Det skulle darfor behdvas en stor mangd minor
for att tvinga en motstandare till ogynnsam terrdng eftersom motstandaren pa ett stort félt enbart kan
aka runt for att undvika mineringen. Detta tillskillnad fran redan kanaliserad terring da motstandaren
inte har samma magjlighet att aka runt mineringen. Daremot menar Viklund att det finns férdelar med

den Gppna terrdngen da det hoga graset kan délja minorna vilket gor det svarare for motstandaren att
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identifiera vart minorna ligger. Det Viklund ser att avstdndslagda minor kan goéra for motstandaren &r

att gora det lite svarare i vissa tillfallen i striden.

Anvéndningen av avstandslagda minor i de olika stridssitten ser Wiklund framforallt effekt inom
forsvarsstrid och fordrojningsstrid, ddr minvapnet &r en stor faktor. Inom anfallsstrid ser han att det kan
hindra egen rorlighet och handlingsmdjligheter d& minorna kan blockera eventuella mojligheter till att

genomfora omfattning for egna forband (Rasmus Viklund, intervju, 21 februari, 2022).

433 119

Intervjun gjordes med Major Frans von Fieandt som arbetar pad 119 som kompanichef pa ett av
stridsvagnskompanierna. Fieandt menar att det idag inte finns system att reagera pa motstdndarnas
handlingar men med tillgdng till avstindslagda mineringar finns det ett system att agera med.
Komplementet som avstandslagda minor skulle anvdndas for 4r genom att skdra av motstandaren pa
djupet. Ficandt beskriver det som att skjuta minorna 6ver motstdndaren for att dela upp motstandaren
och forhindra eventuell styrketillvixt och handlingsmojlighet. Ytterligare mojligheter med
avstandslagda minor r att anvidnda de som ett flankskydd. Genom att anvénda de som ett flankskydd
frigdr de ett forband som skulle agera flankskydd och anvénda de i striden istéllet. Begransningar med
att anvinda avstandslagda minor ser Fieandt som att de kan paverka egen rorlighet om egna férband vill
framrycka i den minerade terréingen da det finns begrénsade resurser for egen minrdjning. Men inom
forsvarsstrid och fordrojningsstrid menar Fieandt att det &r ett bra komplement d& dagens resurser ér

minimala for utliggning av mineringar under stridens géng.

Att skapa dilemma for motstdndaren med avstandslagda minor menar Fieandt att pa en lagre taktisk niva
ar det svérare dn pa en hogre taktisk niva. Detta eftersom pa den ldgre taktiska nivan blir det inte den
tredimensionella striden pa samma sitt som med direktriktad eld, indirekt eld och minor. Han menar att

det blir ett dilemma pa en hogre taktisk niva da det paverka hur motstandaren kommer att agera.

Att skapa dilemman for en motstandare i den norrldndska terringen ser Fieandt som en stor fordel dé
terrédngen bestar mestadels av redan kanaliserade terréing med ett litet utbrett vignét. Detta mojliggor att
avstandslagda minor kan skjutas in i en framryckande motstindare som gor att den delas upp och deras
chefer behover ta beslut om hur de ska fortsétta striden. Detta genererar tid for egna forband, menar

Fieandt.

Att anvdnda avstandslagda minor for att styra en motstandare till ogynnsam terrdng i Norrland, ser
Fieandt som en stor mdjlighet pa grund av att terrdngen redan &r kanaliserad. Att anvdnda avstandslagda
minor kan tvinga motstdndaren att bilda en langsmal kolonn. D& motstandaren anfaller pa en langsmal

kolonn blir det farre antal kanoner som kommer vara i fronten.

Fieandt menar ocksa att anvéindningen av avstdndslagda minor i 6ppen terréng far nedatgéende effekt

dé det behovs en stor médngd minor for att erhalla effekt pa grund av den goda framkomligheten som
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terrdngen besitter. Han foredrar att hitta stillen som redan dr kanaliserade for att erhalla den maximala

effekten av de avstandslagda minorna da det anvénds i 6ppen terrang.

Skillnaden mellan anvindningen av avstdndslagda minor i vinterférhallanden jamfort med
sommarforhallanden uppe i Norrland ar att behovet av minor 6kar men mojligheten att begrénsa
motstandaren minskar. Anledningen till att behovet blir storre ér att framkomligheten blir béttre da

myrar, sjoar, vattendrag och dlvar &r frysta vilket forenklar framryckningen.

Som tidigare sagt ser Fieandt att avstindslagda minor &r bra att anvénda inom fordrdjningsstrid och
forsvarsstrid. Han ser ocksa att det finns en férdel med att anvianda avstdndslagda minor i anfallsstrid
men att det kan begriansa egen rorlighet och handlingsfrihet beroende pa hur och vart det placeras. (Frans

von Fieandt, intervju, 22 februari, 2022).

4.3.4 Markstridsskolan

Intervjun genomfordes med Sven Lindow som arbetar pa markstridsskolan som taktiklérare. Utifran den
mekaniserade och motoriserade striden menar Lindow att avstindslagda minor skulle komplettera
striden pd en hogre taktisk nivd. Avstdndslagda minor pad en hogre taktisk niva kan ge hdgre
tillgénglighet pa forband i striden genom att byta ut férbandet mot avstandslagda minor. Pa de séttet blir
egna forband "fler” pa grund av att flankforbanden anvénds i huvudstriden. Minorna kan ocksa anvindas
for att avreglera motstandarens rorlighet genom att skjuta in avstandslagda minor inom motstandarens
grupperingar. Begransningar som Lindow ser med avstdndslagda minor dr pa den ldgre taktiska nivan.
Pa den lagre taktiska nivan kan avstandslagda minor paverka egen rorlighet eftersom minorna ligger dér
egna forband skulle vilja framrycka genom, om striden utvecklar sig &t fel hall. Avstandslagda minor
ger handlingsfrihet i det korta perspektivet men kan begridnsa egen handlingsfrihet i det langa

perspektivet.

Idag finns det inget system som har formagan att ligga ut minor snabbt. Men med avstdndslagda minor
finns den formagan och kan ge effekt direkt, dock &r nackdelen att minorna &r enkla att bryta. Den
fraimsta anledningen for att kunna skapa dilemman for en motstandare &r att binda upp deras
féltarbetsresurser, menar Lindow. Genom att skjuta avstandslagda minor in p&d motstdndarens bakre niva
behover filtarbetsresurserna som finns i motstindarens fridmre nivd kraftsplittras. Detta gor att

motstandaren har farre féltarbetsresurser vid striden och behover da anpassa sin taktik efter det.

Dilemman pa den ldgre taktiska nivan ser Lindow som svaruppkomna. Anledningen dr omloppstiderna

da det tar en lang tid att fa till en minering och att det kan vara svart att 14gga minorna rétt.

Lindow menar att anvidndningen av avstandslagda minor i 6ppen terrdng skulle generera storst effekt.
Detta eftersom det finns mojlighet att tvinga motstdndaren ut pé de ppna fiélten for att paverka de med
andra vapensystem. En begrinsning till att anvénda avstandslagda minor i Oppen terréng é&r att det gér

at manga minor for att det ska ge effekt. Lindow ser inte anvindningen for avstandslagda minor i betéckt
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terrdng som lika anvéndbar. I den betéckta terringen finns det risk att minorna fastnar i tréd innan de
nar marken. En annan anledning da avstandslagda minor inte ger stor effekt dr over en vig eftersom det
ar enkelt for en motstdndare att anvinda en minplog for att bryta mineringen. Om minorna skjuts ut i

ojdmn Oppen terrdng har minplogen svarare att bryta mineringen pa grund av ojamnheterna.

Inom forsvarsstrid och fordrojningsstrid ser Lindow att avstandslagda minor &r ett [ampligt vapensystem
for att kunna anvénda pd den hogre taktiska nivan. Lindow ser ockséd nyttan med anvéndningen av
avstandslagda minor inom anfallstrid eftersom det idag inte finns system som snabbt kan minera. Idag
finns det ingen metod till fordrojande faltarbeten under anfallstrid men med avstdndslagda minor finns
det fordrojande féltarbeten under anfallsstriden. Detta ger ytterligare en dimension inom anfallsstriden

(Sven Lindow, intervju, 24 februari, 2022).

4.3.5 Forsvarshogskolan

Intervjun genomfordes med Jonas Bjorkqvist som dr marktaktiklarare pa Forsvarshdgskolan. Bjorkqvist
ser framforallt att avstandslagda minor kan komplettera striden idag genom att agera som flankskydd
eller binda motstdndarens bakre reservforband. En begrénsning som Bjorkqvist ser att anvindningen
kan genera &r att avstandslagda minor kan paverka egen rorlighet om egna forband vill nyttja terringen

efter, trots att minorna har en sjilvforstorelsetid.

Dilemman som Bjorkqvist ser dr framforallt att motstandaren vet att egna forband har tillgéang till

avstandslagda minor och darfor behdver taktiken anpassas efter de.

For att tvinga en motstdndare menar Bjorkqvist att avstandslagda minor ska anvindas intill terrding som
egna forband anser som nyckelterréng till exempel vattendrag, redan kanaliserad terréng, sjoar eller
hojder. I betéckt terring finns det féarre antal platser att framrycka pé vilket gor att anvéndningen av
avstandslagda minor i den terrdngen hindrar motstandaren fran att framrycka pé végar. I 6ppen terrdng
beskriver Bjorkqvist att det blir svarare att erhélla effekt av minorna da framkomligheten dr god néstintill
overallt och det behdvs da en stor méngd minor for att de ska ge effekt (Jonas Bjorkqvist, intervju, 3

mars, 2022).

22



Forsvarssystem 2022-04-15 Albin Andersson
Sjalvstandigt Arbete OP militarteknisk inriktning, 19-22

5 Scenario

5.1 Svensk fordrojningsstridstaktik

Syftet med anvéndningen av stridssittet fordrojningsstrid ar att vinna tid som é&r egenfokuserad,
astadkomma forluster for motstdndaren eller begransa en motstandares rorlighet (Férsvarsmakten, 2013,
s. 81). Fordrojningsstriden innehaller bade anfall och forsvar och de kombineras vanligtvis med
fordrojande féltarbeten. For att uppnd en effekt av filtarbeten bor den vara forsvarad i syfte att
kombinera de med andra vapensystem mot motstdndaren (Forsvarsmakten, 2013, s. 82). I de tva
scenariona anvéndes en fordrojningsstrid som var fokuserad pa att hindra utbredning av motstandaren.
Med en utbredningsfokuserad fordrojningsstrid dr huvudsyftet att begrdnsa motstandarens
handlingsfrihet i terrdngen. Detta genomfors tidigt 1 fordréjningsomradet for att motstandaren ska ledas

in till ogynnsam terrdng (Forsvarsmakten, 2013, ss. 83-84).

Egna forband vill tidigt i striden veta vilken kraftsamlingsriktning som motstdndaren har for att kunna
kraftsamla sina resurser och i ett senare skede forhindra utbredningen pa motstdndaren (Foérsvarsmakten,
2016, s. 108). D& det dr en utbredningsfokuserad fordrojningsstrid forsdker egna forband anvinda sig
utav terrdngen som finns. Féltarbeten och direktriktad eld anvénds i syfte att leda motstandare in till
terrédngtyper som &r fordelaktiga for egen strid. Motstdndaren ska latas komma in pé djupet av eget

omréde for att minska deras handlingsmdjligheter (Forsvarsmakten, 2016, s. 109).

5.1.1 Egna forband

X o 22 x Strv 122
( ) 37 x Strfo 90

O 4 x Lvkv

| (2x72)
2 x Bgbv120, 2 x Bghv90
UST | (187) 8 x Grkpbv90
9 x Sjvtp 410
(148) Variation:

1 x Brobv120 [24 + 14 m]
(2x133)

Figur 5: Mekaniserad bataljon 122/90

De verkansdelarna som en mekaniserade bataljonen bestér av i scenariot ar tva stridsvagnskompanier
med totalt 22 vagnar och tvd mekaniserade skyttekompanier med totalt 37 vagnar. En mekaniserad
bataljon bedriver fordrojningsstrid pé en bredd pé ca 10 kilometer och ett djup pa ca 30 kilometer.
Forbandet har understod av artilleriet och pjéserna dr grupperade sé att minorna skjuts ut langs med

minomrédet utifrdn att majoriteten av minorna ska landa i minomréadet.
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5.2 Motstandarens anfallstaktik

Enligt Forsvarsmaktens handbok (Forsvarsmakten, 2021, s. 147) beskrivs en rimlig generaliseringen
kring en motstandare som anses anfalla i minst brigads ram och minsta utbrytande stridsenhet pa
bataljons niva. Vidare beskrivs det att en motstandarbrigad understddjas av andra enheter beroende pa
vilken uppgift de ska 16sa. En brigad anfaller oftast i hogt tempo i syfte att komma in pa djupet snabbt
och inte paverkas av eventuella motanfall (Forsvarsmakten, 2021, s. 59). En motstandare anfaller pa
stridskolonn for att upprétthilla tempot for att senare, dé de har kommit in pa djupet, borja mandvrera

striden.

5.2.1 Motstandaren forband, marininfanteribataljon
Il
1 : i ;
| ; | | oo (XX ]

Figur 6: Marininfanteribataljons organisation

Verkansdelarna som en marininfanteribataljon bestar av i scenariot dr tvd marininfanterikompanier med
hjulgdende pansarskyttefordon, ett granatkastarkompani med bandgédende granatkastare, en

pansarvarnspluton och en understodspluton.

5.2.2 Motstandarens forband, mekaniserad skyttebataljon
11

22008800

LA

Figur 7: Mekaniserad skyttebataljons organisation
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En mekaniserad bataljons verkansdelar bestdr i scenariot av tre mekaniserade skyttekompanier, ett

granatkastarkompani och en pansarvérnspluton.

5.3 Scenario Skane, 6ppen terring

Figur 8: Scenario Skane, landstigning Ystad

Utgangslédget for scenariot dr att en mekaniserad bataljon har genomfort forberedelser inom tilldelat
omrédet, se figur 8, for en utbredningsfokuserad fordrojningsstrid. En fientlig marininfanteribrigad har
landstigit omrdde YSTAD och har i syfte att skapa brohuvud. Egna forbands uppgift ar att bataljonen
ska fordroja motstandarens utbredning och forhindra att brohuvud skapas av motstandaren.
Motstdndarens uppgift ar att skapa brohuvud i omradet YSTAD i syfte att kunna landsdtta tyngre
forband i hamnen. Faktorer som spelar in i detta scenario ar f6ljande: sommar, dagtid (13:00), 25°C,

heltdckande moln pa himlen och inga begriansningar i siktférhallanden.
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5.4 Scenario Norrland, betackt terrdng

Figur 9: Scenario Norrland, Svensk-finska gréinsen

Utgangslédget for scenariot dr att en mekaniserad bataljon har genomfort forberedelser inom tilldelat
omrédet, se figur 9, for en utbredningsfokuserad fordréjningsstrid. En fientlig mekaniserad brigad har
korsat den Svensk-finska griansen och framrycker nu p& E4:an. Motstandarens uppgift &r att ta terrdng
fram till Kalix i syfte att ervra hamnen och flygfiltet for att erhélla tyngre forstédrkningar av tyngre
forband och materiel. Egna forbands uppgift ar att bataljonen ska fordréja motstandarens utbredning
inom tilldelat omréde i syfte att begridnsa motstandarens framryckning. Faktorer som spelar in i detta
scenario dr foljande: sommar, dagtid (11:00), 17°C, uppehéll med enstaka moln pé himlen och inga

begransningar i siktférhallanden.
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6 Analys av scenariona

6.1 Analys av scenario Skine

Komplement principen

Tabell 5: Uppnadd effekt inom varje indikator.

Komplement-principen

Indikatorer 1 2

Krav (QiVeri Sl e R GGl Organisering av avstandslagda
minor 1 kombination med minor 1 kombination med
direktriktad eld inom ett indirekt eld och direktriktad eld

omrade inom ett omrade

Det skénska landskapet bestod mestadels av Oppna filt som medgav snabb framkomlighet for
motstandaren. For att uppfylla en stérande, hindrande eller férdréjande minering behdvdes 100, 200
respektive 300 fullbreddsutldsta minor pa en bredd av 1000 meter alltsa en tithet pd 0,01 mina/m?. For
att skjuta ut RAAM-granater pa tva minrutor pa ytan 1000 x 30 meter behovdes det 67, 134 respektive
200 RAAM-granater for att uppné en storande, fordrdjande eller hindrande minering. P4 grund av
egenspridningen pa granaten behdvdes det ytterligare kompletteras med 9, 18 respektive 27 granater for
att erhélla en stérande, fordrojande eller hindrande minering. I och med det skanska landskapet med
Oppna filt skulle det behdvas en stor méngd minor for att kunna uppné en stérande, hindrande eller

fordréjande ambitionsniva for en minering. Se bilaga 2 for utrdkningar.

Anvéndningen av minor under anfallsstrid idag nyttjas under begransade former. Avstandslagda minor
tillférde ytterligare en komponent till den taktiska chefens vapen inom scenariots motanfallsskede.
Komplementet, som avstandslagda minor gav till motanfallet, var en mojlighet att reagera pd hur
motstandaren agerade under motanfallet och anvéinda minorna for att begrédnsa motstdndarens rorlighet.
Exempel pé anviandningsomraden som avstandslagda minor kunde anvéndas till inom anfallsstrid var
framforallt att reglera av en flank for att férhindra en motstandares omfattning. Ytterligare exempel var

att anvinda minorna som komplement for att binda motstandarens reservforband eller ingenjorsforband.

Komplementprincipen sdger att tva system ska komplettera varandras nackdelar med den andras
fordelar. Indikator ett uppfylldes helt eftersom Oppna filt mojliggjorde langa skjutavstdnd som
stridsvagnen kunde erhalla effekt inom och pa de sittet kompletterade avstandslagda minor striden.
Systemen kompletterades till viss del inom den andra indikatorn eftersom de avstandslagda minorna
kunde tdcka upp luckor i striden och terrdngen i form av flankskydd. For att indikatorn skulle uppfyllas

helt behoévde de avstindslagda minorna vara effektivare i Oppen terrdng. For att vara effektivare
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behovdes fler minor for att erhalla tillrdcklig tdckningen for ambitionsnivén som efterfrdgades. Ytorna

1 scenariot var for stora for att stoppa motstandarens framryckning och paverka med indirekt eld.
Dilemma principen

Tabell 6: Uppnddd effekt inom varje indikator.

Dilemma-principen

Indikatorer 3 4 5

Krav Motstdndaren Motstandaren Motstdndaren
overraskas av egna overraskas av direkt- overraskas av
trupper och dirav och indirekt eld vapensystem fran nya
skapas ett dilemma. samtidigt och dérav riktningar inom en kort

skapas ett dilemma. tid och dérav skapas

ett dilemma.

Utifran intervjusvaren menade hilften att tillforlitligheten var lag da de ifragasatte vilken effekt minorna
egentligen kommer att géra pa 6ppna ytor. Minorna kommer inte vara maskerade och dérav enkla att
bryta med en minplog. Det blev svérare att bryta en minering som lag i 6ppen terrdng dn en som lag pa
en vég eftersom i den 6ppna terrdngen var marken ojamn vilket gjorde att minplogens plog fastande. En
begransning kopplat till att avstdndslagda minor skulle skapa dilemman for motstdndaren under
anfallstriden, var om egna trupper skulle framrycka in i terring som var minerad. Egna férband behdvde
dé vénta tills sjdlvforstorelsetiden hade gatt ut innan de kunde borja framrycka i den terréngen eller inte
lagga minor alls inom omradet. Detta gjorde att dilemman for en motstandare i oppen terrdng blev
svérare att uppna eftersom anvéandningen inte mojliggjorde att motstandarens stoppades och kunde bli
paverkad av direktriktad eld och indirekt eld. Dessa tva faktorer berodde pa den goda framkomligheten

som fanns och att minorna inte kunde 6vervakas.

Dilemman pa den ldgre taktiska nivan var svarare att skapa for motstandaren eftersom framkomligheten
var god pa félten under motanfallet. Dilemman kunde skapas inom den kanaliserade delen av den 6ppna
terrdngen som vara minimal inom det férdrdjande omradet. Det som avstandslagda minor kunde bidra
med for att uppna dilemma foér motstandaren i motanfallet var att motstdndaren visste att egna forband
hade tillgang till avstandslagda minor. Det méjliggjorde att motstandarens taktik behévde anpassas.
Minorna mojliggjorde att dilemman skapades for en motstandare d& det anvéndes i terrdng som redan
var kanaliserande. Exempelvis félt med skogsdungar da motstdndaren tvingades ut pa de 6ppna falten
eller in i1 den betdckta terrdingen. Men dilemman skapades &ven pa en hogre taktisk niva eftersom
avstandslagda minor kunde skjutas 6ver motstdndaren och binda deras forband som agerade som
reserver och gjorde det svarare att forstirka de stridande férbanden. Genom att skjuta pé viktiga platser

for motstandarens logistiska rorlighet mojliggjorde det att faltarbetsresurserna behdvdes omfordelas hos
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motstandaren och inte kunna vara langt fram i striden. Motstdndaren behdvde dé bryta mineringar pa

den bakre nivan for logistikens rorlighet.

Genom att avstandslagda minor inte var ett tillrackligt effektivt verktyg pa den lagre taktiska nivan tilléts
inte minor att kombineras med direktriktad eld och indirekt eld. P& enstaka platser dar terrdngen redan
var kanaliserande uppfylldes indikator fyra till viss del. For att indikator fyra och fem skulle uppfyllas
helt behovde de avstdndslagda minorna kunna técka upp en storre yta pa de 6ppna filten for att stoppa

en motstandare.

Alcyoneus principen

Tabell 7: Uppnadd effekt inom varje indikator.

Alcyoneus-principen

Indikatorer 6 7

Krav Motstdndaren tvingas att Motstandaren vilseleds till
omgruppera till terring som dr | ogynnsam terrang
ogynnsam for deras

vapensystem

Anledningen till att de inte uppfylldes helt var pa grund av bristen pa den redan kanaliserade terréng i
scenario Ské&ne. Vissa omraden hade kanaliserande terrdng och det var dirfor indikatorerna uppfylldes

till viss del.

Pa grund av de Oppna félten som fanns inom scenariot var det svart att styra motstandaren med
avstandslagda minor till ogynnsam terrdng. Eftersom félten som fanns var minst 1000 x 500 meter stora
gjorde det att mdngden minor som behdvdes var manga, for att tvinga en motstandare att inte framrycka
dér. Antalet RAAM-granater som behdvs for att tdcka upp ett félt som var 1000 x 500 meter med tre
minlinjer pa 1000 x 30 meter var 100 RAAM-granater for att uppna en stérande ambitionsniva. Utover
dessa behdvdes ytterligare 14 granater for att kompensera for egenspridning och for att erhalla den valda

ambitionsnivéan. Se bilaga 2 for utrdkningar.
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Figur 10: Exempel pd en minering for att paverka en motstdandare

Anvindningen av avstandslagda minor for att tvinga motstdndaren till ogynnsam terrédng, anvindes
genom att tvinga in motstdndaren i terrdng med hjdlp av kompaniernas vapensystem. Genom att skjuta
in avstandslagda minor i den tétare terrdngen diar motstandaren var grupperad blev de gripbara for
direktriktad eld och indirekteld. Ett annat sétt var att skjuta ut minor for att tvinga in motstandaren i
betickt terrdng dér skyttet stod i stridsstdllning. Genom att skjuta avstandslagda minor kontinuerligt mot
en motstandare majliggjorde det att motstdndaren alltid behovde vara i rérelse for att inte bli omringad
av minorna eller av egna trupper. Detta mojliggjorde att motstindaren kunde styras till viss del i den

Oppna terrdngen genom att alltid vara aktiva och ledas till ogynnsam terrdng.

6.2 Analys av scenario Norrland

Komplement principen

Tabell 8: Uppnddd effekt inom varje indikator.

Komplement-principen

Indikatorer 1 2

Organisering av avstandslagda  Organisering av avstandslagda

minor i kombination med minor 1 kombination med
direktriktad eld inom ett indirekt eld och direktriktad eld

omrade inom ett omrade

Béda indikatorerna uppfylldes helt eftersom anvdndningen av avstandslagda minor inom den betdckta
terrdngen i1 scenariot gav mojlighet till att fordelar och nackdelar med kompaniernas system och
avstandslagda system kompletterade varandra. Systemen kompletterade varandra eftersom ytorna som
minorna anvandes till under scenariot var av en storleken dir ambitionsnivaerna kunde uppnas utan att

skjuta en stor miangd granater och erh6ll da effekt. For att ticka av en vagkorsning med tva minrutor pa
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200 x 20 meter, se figur 11, behovdes 9, 18 respektive 27 RAAM-granater for att uppna en storande,
fordréjande respektive hindrande minering. Utdver dessa granater behdvdes ytterligare 5, 10 respektive

15 granater for att kompensera for egenspridningen och for att erhédlla den valda ambitionsnivan. Se

bilaga 2 for utrdckningar.

Figur 11: Exempel pa minering i betdckt terrdng

Terrdngen var kanaliserande inom majoriteten av fordréjningsomradet vilket gjorde att anvdndningen
av avstandslagda minor anvidndes dir terrdngen ansdgs vara nyckelterring for egna forband.
Nyckelterrdng var till exempel brodvergangar, vattendrag och viktiga korsningar dar minorna kunde

observeras och dven paverka motstdndaren med andra vapensystem.

En nackdel som uppstod under scenariot for avstandslagda minorna var maskeringen och vart och hur
de landade. En mina som landade pa en vég var enkel att bryta for motstdndarens minplog da ytan var
jamn och inget hindrade plogen. Det fanns ocksa risk att minorna fastnade i trdden pé vdgen ner och inte
gav effekt pd marken. Med dessa tva faktorer fanns det en risk att minorna inte hade négon effekt och
inte kompletterade den mekaniserade striden. Men pa de sma ytorna som minorna skots pé ansags

sannolikheten vara liten, att majoriteten av minorna skulle fastna i traden.
Dilemma principen

Tabell 9: Uppnddd effekt inom varje indikator.

Dilemma-principen

Indikatorer 3 4 5

Krav Motstandaren Motstandaren Motstandaren
Overraskas av egna Overraskas av direkt- Overraskas av
trupper och dirav och indirekt eld vapensystem fran nya
skapas ett dilemma. samtidigt och dérav riktningar inom en kort
skapas ett dilemma. tid och dérav skapas

ett dilemma.
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Den mer kanaliserade terrdngen som var under Norrlandsscenariot gav moéjlighet till att skapa olika
dilemman for motstandaren. Ett dilemma som skapades for motstandaren var ndr minor skots i
nyckelterrdng for egna trupper. Det resulterade i att motstdndaren behdvde vilja en ny vag att framrycka
pa och forlorade da anfallshastighet och dvertaget. Med anledningen till det glesa vignétet behovde
motstandaren vélja att antingen framrycka som en langsmal kolonn eller framrycka i skogen. Da
motstandare framryckte som en langsmal kolonn blev dem ett enklare mal for egna trupper eftersom
eldkraften som motstdndaren hade framét var ett eller tva eldror. Ett annat dilemma som kunde uppnas
1 scenariot var att skjuta avstandslagda minor in mellan motstdndarens forband under en framryckning
vid kanaliserande platser. Dilemmat som uppstod d& for motstdndaren var att styrkor bakom de
avstandslagda minorna inte kunde fortsétta framryckningen och chefen behovde ta ett beslut hur anfallet
skulle fortsédtta. Den avskurna enheten blev da ett ldttare mal for egna forband att erhélla effekt pa

eftersom de var svérare for motstandaren att skicka forstirkning pa grund av mineringen.

Nackdelen med den betdckta terrdngen var att minorna skots ut och landade pa en platt oppen vag.
Minorna som landade pa vagen var litt gripbara for motstdndarens minplogar dé ytan var jaims och de
medforde att mineringen var enkel att bryta. Genom att skjuta minorna pa de bakre férbanden hos
motstandaren gjorde det att filtarbetsresurserna for minbrytningen hos motstdndaren behdvdes anvéndas
pa nagon annan plats i striden. Anledningen till att indikator fem inte uppfylldes helt var framforallt
palitligheten hos minorna. Minorna var enkla att bryta med en minplog dé de landade pé en vég vilket

gjorde att indikatorn inte uppfylldes helt.

Alcyoneus principen

Tabell 10: Uppnadd effekt inom varje indikator.

Alcyoneus-principen

Indikatorer 6 7

Krav Motstandaren tvingas att Motstandaren vilseleds till

omgruppera till terrdng som 4r = ogynnsam terrang

ogynnsam for deras

vapensystem

Anvindningen av avstandslagda minor i den betdckta terréingen resulterade i att motstandaren behdvde
omgruppera och kunde dé vilseledas till ogynnsam terrdang for deras del. Det gjorde att anvdndningen
av avstandslagda minor i nyckelterrdng for egen strid, ledde till att motstandaren behdvde framrycka

med sina enheter pa ndgon annan plats for att fortsitta striden. Resultatet gjorde att motstandaren
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behovde hitta nya végar att framrycka pa och med det glesa végnitet var alternativen f6r motstandaren
att blida en langsmal kolonn eller borja framrycka i terrdngen. Indikatorerna uppfylldes dédrav helt
eftersom framryckningsmojligheterna inom scenariot for motstdndaren var fa dd vdgarna i vastlig

riktning inte var méanga.

Nackdelen med den betickta terrdngen var marken och vinkeln som minorna skéts ut med. Da minorna
hade en risk att hamna felorienterade da de landade pa marken var det viktigt att artilleripjéserna var rétt
grupperade for att kunna skjuta i hog vinkel. Nackdelen anségs vara ett forsumbart problem dé ytorna
som minerades inte var stora och mangden minor som riskerade att fastna i tréd eller hamna felorienterad

inte skulle paverka ambitionsnivén pa mineringen.

6.3 Folkrittsliga aspektens paverkan inom scenariona

For att visualisera den civila titheten inom varje scenarioomrade anvéndes ett utsnitt av kartan pa en 5
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Figur 13: Visualisering av tditheten pa byggnader oppen
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Figur 12: Visualisering av tdtheten pd

Enligt artikel fem (ICRC Protocol II, 2022) far avstandslagda minor endast anvéndas mot ett omrade
som &r ett militdrt mal eller ett omrade som innehéller militdra mal. Inom fordréjningsomradet i Skéne
scenariot var det fler hus dn vad det fanns inom Norrlands scenariot. De roda rektanglarna i figur 12 och
13 visualiserar ett omrdde som avstandslagda minor anviandes for att paverka motstdndaren i scenariona.
Det genererade att sannolikheten for att traffa civila var storre i Skane scenariot 4n Norrlands scenariot.
Det resulterade i att det var svarare att anvianda avstandslagda minor i den Gppna terrdngen eftersom

risken var hogre att traffa civila.
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6.4 Sammanstéllning av analysen

Nedan visas en sammanstéllning hur varje indikator uppfylldes inom de principerna for teorin
kombinerade vapen inom de tva scenariona. Fargen gron representerar att indikatorn uppfylldes helt,
gul representerar att indikatorn uppfylldes till viss del och rod representerar att indikatorn inte uppfylldes

alls.

Tabell 11: Gemensam summering av uppnddda indikatorer

Princip Indikator | Gron| Gul|Rod Princip Indikator | Grén | Gul|Rod
— Komplement ; —— Komplement ;
Norrland, 3 Skane, 3
betackt Dilemma 4 dppen Dilemma -
terrang 5 terrang 5
6 6
Alcyoneus » Alcyoneus ;
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7 Resultatet pd studien

Hur ser forutsdttningarna ut for att uppfylla teorin om kombinerade vapen dd avstandslagda
stridsvagnsminor anvinds av en mekaniserad skyttebataljon under fordérjningsstrid i oppen respektive

betdckt terring?

Teorin kombinerade vapen beskriver hur system fungerar tillsammans med andra system, hur system
kan skapa svarigheter for motstdndaren och hur system kan tvinga en motstdndares anfallsriktning i

strid.

Anvindning av avstidndslagda stridsvagnsminor med en mekaniserad skyttebataljon, visade att de
uppfyllde flera principer inom teorin kombinerade vapen i betdckt terrang jamfort med 6ppen terrdng.
Den storsta skillnaden varfor flera principer i betdckt terrdng uppfylldes var framfo6rallt antalet minor
som behovdes for att tdcka ett omrade i terrdngen. Mer &r hélften sd manga stridsvagnsminor behdvdes

i den Gppna terrdngen jamfort med den betédckta terrdngen for att paverka motstandaren.
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& Diskussion

8.1 Diskussion metod

Kéllorna som anvéndes var Forsvarsmaktens handbdcker som beskriver hur egna forband strider och
hur en motstdndare strider. Dessutom anvindes publikationer fran olika artiklar och rapporter skrivna
om hur avstdndslagda minor har anvénts och bor anvéndas i strid. Forsvarsmaktens handbocker var
relevanta att anvinda i denna studie eftersom bdckerna bygger pé beprovad erfarenhet och medger att
scenariona blev relevanta och underbyggda. De andra kéllorna som anvindes for att ta fram hur RAAM-
granaten fungerar och dess ingéende delar var fran olika artiklar, rapporter och utlindska handbocker.

Allt som allt hade de olika kdllorna liknande innehall, vilket starkte trovardigheten.

Scenariot som skapades for studien anvédndes inte vid intervjuerna utan for att kunna svara pa analysen
anvandes empirin. Anledningen till att scenariona inte togs upp i intervjuerna var for att forfattaren ansag
att svaren dé skulle bli for fixerade till just de scenariot och inte se helheten med anvindningen av
avstandslagda minorna. Férdelar som kunde vara om scenariona togs upp i intervjuerna var att svaren

kunde blivit mer exakta angdende hur avstandslagda minor kunde anvéndas 1 just detta scenario.

Studien studerade om anvindningen av avstandslagda minor i olika miljéer bidrog till teorin
kombinerade vapen med en mekaniserad skyttebataljon. Studien forutsatte att ett system som har
formégan att skjuta avstandslagda minor kommer att brukas av den svenska Forsvarsmakten. Genom
fortsatta studier inom avstandslagda mineringar och inom militdr nytta kan det bli tydligare om systemet
ar lampligt for den svenska Forsvarsmakten att anvdnda. Militdr nytta innebér att ett system ska vara
lampligt att anvdnda, kunna 16sa uppgifter effektivare och vara kostnadseffektivt (Andersson m.fl.,
2015, s. 26). Genom att studera de tre faktorerna for militir nytta av ett system som skjuter avstandslagda
mineringar, kan slutsatser dras om det dr ett system som Forsvarsmakten ska anvidnda eller inte.
Begransningar som kan forekomma inom den militdra nyttan kan exempelvis vara folkrétten eller nagon

annan faktor som skulle behova en doktrin fordndring.

8.2 Diskussion resultat

Resultatet i studien baseras pé teknisk prestanda frain RAAM-granaten, intervjuer av personer inom
Forsvarsmakten samt tva av forfattaren konstruerade scenarion. studien bygger saledes pa beskrivningar
fran personer som arbetar inom Foérsvarsmakten, vad de sdger om systemet med kapacitet att skjuta
avstandslagda minor och hur systemet bor/kan anvéndas i svenska stridssituationer. Resultatet pé studien
kunde generaliseras till viss del, d& intervjupersonerna som beskrev hur systemet kunde anvéndas i olika
terrdngtyper, eventuellt kommer att jobba med systemen om Forsvarsmakten valjer att inforskaffa det.
Det vill séga att hur systemet bor anvéndas kan generaliseras men i vilken utstrickning och antalet
granater som behovs for att erhalla effekt av mineringarna kan vara annorlunda dd mina/m? antogs av
forfattaren for att uppna de olika ambitionsnivaerna. Men relationen mellan antalet minor som behovs

for att erhélla effekt i 6ppen terrdng respektive betédckt terring bor ligga i samma proportioner som denna
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studie. Formeln som anvéndes for att rdkna ut hur manga minor som behdvdes inom varje omrade var

Totalt antalet minor

— = minor/ m?2. Det vill siga att det enda som skulle forindras dr d& vilken tithet

som minorna ska ligga med, alltsd minor/ m?.

Avstandslagda minor kommer att paverka funktioner inom Forsvarsmakten. Funktionen som kommer
paverkas mest dr framforallt logistiken d& ett nytt ammunitionsslag behover framforas till
artilleriforbanden. Oavsett om ett nytt artillerisystem, i form av raketartilleri eller en ammunitionstyp
som passar till dagens eldrorsartilleri anskaffas, kommer logistiken att paverkas oavsett vart i Sverige
den anvénds. I betickt terrédng kan fler avstandslagda mineringar skjutas, for att komma upp i samma
mangd minor som for en minering i 6ppen terrdng och pa de sittet blir mdngden ammunition som behdvs
lika stor. Om forbanden véljer att enbart skjuta minor pa de omraden som behdvs 1 den betédckt terrdng
kommer mingden granater vara ligre men det behovs fortfarande lastbilar for att transportera
ammunitionen. Utdver att en stérre méangd lastbilar behovs for att transportera ammunitionen kommer
ett nytt system ocksa paverka den tekniska kedjan och materieltjansten runt systemet. Den tekniska
kedjan péaverkas eftersom ett nytt system tillférs och det behdver finnas kunniga personer for att halla
systemet tillgangligt. Materieltjansten hor ihop med transporter till artilleriférbanden men ocksa hur

ammunitionen och systemet ska lagras och uppritthalla en krigsduglighet 6ver tiden.

Det som studien inte tog upp i detalj var hur folkrétten paverkar anvéndningen av avstandslagda minor.
Skillnad frén en minering som ldggs ut for hand jamfort med en avstindslagd minering 4r att en
avstandslagd mina behdver erhélla en sjélvforstorelsemekanism. Annars géller samma regler som for en
mina som placeras ut for hand. Det gér att tolka artiklarna pa olika sétt framforallt kring vad som ér ett
militdrt mal eller inte. Minor ska anvéindas mot militdra mél eller omrdden som anses vara militdra mal
och det &r just dar som avstandslagda minor kan komma att diskuteras om omradena som mineras &r

militdra mal eller inte.

Tidigare forskning har visat att utskjutningsvinkeln och vilken markbeskaffenhet det &r diar minorna
landar kan paverka eftekten (Headquarters Department of the Army, 2004, ss. 3-6). Dessa faktorer har
inte tagits upp 1 studien da scenariona inte var utformade efter de faktorer som péverkar minorna. For
att minorna ska ge full effekt behovs de skjutas ut med en hog elevation i syfte att minorna ska landa pa
marken i en 90 graders vinkel. P4 de séttet dr det en lagre risk att minorna hamnar felorienterade och
fler minor kommer att ge effekt tillskillnad frén om de skjuts ut med lag elevation. D4 minorna kommer
ner med en brant ingangsvinkel mot marken blir avstandet pé spridningen mellan den forsta och sista

minan kortare.

Nedan kommer ett exempel pa hur placeringen av artilleripjasen paverkar hur ménga minor som landar

i det uppmarkta omradet pa grund av granatens egenspridning. Ytan som exemplifieras (svarta
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rektanglarna) ér en yta dér en minering skulle ldggas under Skane scenariot. Ytan &r indelad i tre mindre

verkansomraden for att matcha langden pa ett verkansomrade som ett pjaskompani kan leverera.

333 m

A 17.5Km
L1 —

|30m

< x| —™
X
X

17,5 Km

5[

Figur 14: A: Visualiserar skjutningar lingst med verkansomrddet B: 90 graders vinkel mot verkansomrddet. Ej skalenlig

Utifran figur 14 genererar det att i skjutlige A kommer 88,2 procent av granaterna landa inom
verkansomradet. I skjutlige B kommer endast 11,2 procent av granaterna att landa i skjutomradet. Se
bilaga 2 for utrdkningar. Eftersom RAAM-granaten ocksé skjuter ut minorna bakat kommer granaterna
som landar pa den ndrmaste gransen inom verkansomradet att skjuta ut minorna fran omradet och landa
utanfor verkansomradet. Daremot kommer granaterna som landar pad den bortre grdnsen inom
verkansomradet skjuta in minorna i omradet. Det vill sdga att granaterna tar ut varandra och det kommer
inte péverka hur méanga minor som landar i verkansomrédet. Efterstravansvirt &r att ldgga
verkansomradena i den riktningen som artilleripjdserna ér grupperade for att minimera antalet granater
som behdver skjutas. Granaterna som landar utanfor omradet kan dock ge effekt. Landar minoma i en
sjo eller liknande far de inte ndgon effekt. Ett problem kopplat till utskjutning av granater ar svérigheter
att veta exakt vart granaterna landar om det skjuts ut med en annan vinkel &n l&ngst med verkansomradet,
se figur 14. Det medfor att protokollforingen kan bli svérare da egna forband inte vet exakt vart
mineringen borjar eller slutar vilket leder till svarigheter for egen rorlighet och handlingsfrihet. Det blir
ocksa en paverkan pa den folkréttsliga aspekten eftersom minorna har en risk att landa utanfor omradet

som dr markerat och riskerar sé att utsétta civila i fara.
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9 Slutsatser och forslag pa fortsatta studier

9.1 Slutsatser
I bade dppen terrédng och betéckt terring uppfyllde avstdndslagda minor nédgon indikator till viss del
inom varje princip for teorin kombinerade vapen. De slutsatser som framtagits under denna studie om

hur avsténdslagda minor ska anvéndas 1 6ppen respektive betickt terrédng var:
Oppen terring

e P4 grund av den goda framkomligheten och brist pa kanaliserad terrdng i den 6ppna terrdngen
behovdes det en stor mdngd minor for att {4 effekt av avstandslagda mineringar.

e Om minorna skulle anvidndas i Oppen terrdng behdvdes de anvidndas dar det redan fanns
kanaliserande terrdng i syfte att kunna paverka motstandaren pa ett battre sitt och anvinda farre
antal minor.

e Genom att anvidnda avstandslagda minor i motanfallet kunde en flank mineras och egna férband
kunde bidra till huvudstriden och/eller binda motstdndarens reservforband eller
ingenjorsformaga for att uppna effekt.

e En minering i 6ppen terrdng kan bli svarare att bryta for motstdndarens minplogar om marken
ar ojamn.

e Anvindningen av avstandslagd minering kan vara ett problem géllande folkrdtten da tdtheten
pa hus och civila i sodra Sverige &r hog vilket medfor att en sékrare precisionen vid utskjutning

av minorna &r viktig.
Betickt terring

e Iden betickta terringen var de 6ppna ytorna sma och farre vilket mojliggjorde att avstandslagda
mineringar gav effekt pa motstdndaren eftersom firre antal minor behdvdes.

e [ den betéckta terringen var det mestadels redan kanaliserande terréng vilket gjorde att det fanns
manga platser att anvdnda avstdndslagda minor pa.

e Den civila tdtheten i betdckt terrdng ar liten vilket medger en lagre risk att civila paverkas och
de folkrattsliga aspekterna respekteras.

e Terrdngen kan vara ett problem d& minorna kan fastna i triad eller likande foremal innan de nér

marken och ger da ingen effekt pa motstandaren.
Generellt inom bada tva omriadena

e Delar inom logistiken kommer att bli paverkad dé ett nytt system tillfors till Férsvarsmakten.
Detta eftersom ny ammunition behdver tillforas till forbanden, en helt ny tekniska tjansten

behover etableras och materieltjansten runt hela systemet behdver upprittas och fungera.
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e Avstandslagda minor kunde péverka egna forbands rorlighet och handlingsfrihet eftersom de
behdvde vénta tills sjalvforstorelsetiden hade gétt ut for att framrycka inom omradena.

e Beroende pa hur artilleripjdserna dr grupperade jamfort med verkansomradet som ska mineras
paverkas antalet granater for att ticka upp verkansomrédet. Det medfor ocksa en svarighet att

protokollfora omrédet som har blivit minerat pa grund av granatens egenspridning.

9.2 Fortsatta studier
Eftersom denna studie inte har behandlat vilken effekt avstdndslagda minor gor pa en motstdndare finns
framtida mojligheter att studera det. Exempel pé studier kan vara att genomfora simuleringar for att se

vilken effekt avstandslagda minor har jaimfort med dagens metoder.

Ytterligare studier kan genomféras inom militdir nytta for att se om en ammunitionstyp till ett
eldrorsartilleri eller ett raketartillerisystem ar lampligt, effektivt och ekonomiskt att anvdnda av

Forsvarsmakten.

Utifran diskussionen om hur folkritten péverkar anvéndningen av avstandslagda minor finns det ett
omrade som behover studeras mer for att tydligare se hur anvéndningen av avstindslagda minor

paverkar de artiklar och konventioner som Sverige har skrivit under.
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Bilaga 1

Intervjuguide avstindslagda minor

1. Beskriv syftet med intervjun

Syftet med denna intervju &r att med dina kunskaper inom manoverstriden kunna dra slutsatser
hur anviandningen av avstandslagda minor bor anvéndas och inte anvidndas av Forsvarsmakten
i framtiden. Med avstandslagda minor anses minor som skjut ut med artilleri. Minorna ar en
mindre modell av en stridsvagnsmina och har en sjalvforstorelse tid mellan 4-48 timmar och

har magnetisk utlosare.
Dispositionen pé denna intervju kommer vara:

o Kort bakgrundspeskrivning av intervjupersonen
e Fragorna
e Ovriga fragor
e Slut
e Inspelning
e Namnges i studien
2. Beskriv kortfattat om mig sjalv och min bakgrund.
3. Beskriv kortfattat om din bakgrund och vad du gor idag.
4. Anvindningen av avstandslagda minor tillsammans med mandverférband
a. Hur skulle avstandslagda minor kunna komplettera den mekaniserande striden jamfort
med dagens taktik och system?
b. Hur skulle du kunna skapa dilemman for motstandaren med avstandslagda minor
jamfort med dagens resurser?
c. P& vilket sitt skulle du anvénda avstandslagda minor i striden for att tvinga
motstandaren till ogynnsam terrdng?
5. Anvéndning av avstandslagda minor i olika miljer/terrangtyper
a. Hur fordndras taktiken dé avstdndslagda mineringar anvénds under sommartid jamfort
med vintertid (mellan 1/11 - 28/2)?
b. Vilka milj6er/terrdngtyper tror du avstandslagda minor fungerar bést respektive sdmst
1?
6. Finns det ndgot utav stridssétten som du inte skulle foredra att anvinda avstdndslagda minor
inom, varfor?
7. Ar det ndgot mer du vill tilldga till intervjun som vi inte har nimnt innan?
8. Sammanfatta svaren kort

9. Tack for att du har medverkat i intervju, skicka studien nér den &r klar?
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Bilaga 2
Formel for att berdkna hur manga minor som behovs for att ticka ett omrade.

Totalt antalet minor ) )
= minor/ m

m2

Total antal minor

- - = antalet RAAM — granater som beh6vs
9(antalet minor i granaten)

Utriackning scenario Skine:

Utrdckningar under komplement-principen

1000 x 30 x 2 x 0,01

STORANDE: 5 = 66,66 st ~ 67st
B} ) 1000 x 30 x 2 x 0,02
FORDROJANDE: 5 = 133,33 st ~ 134st
1000 x 30 x 2 x 0,03
HINDRANDE: 5 = 200st

Utrédckningar under alcyoneus-principen

1000 x 30 x 3 x 0,01

STORANDE: 5 = 100st

Utriackning scenario Norrland:

Utrdckningar under komplement-principen

200x 20x2x0,01

STORANDE: 5 = 8,88 st ~ 9st
; . 200 x20x2x0,02
FORDROJANDE: 5 = 17,77 st ~ 18st
200x 20x2x0,03
HINDRANDE: 5 = 26,66 st ~ 27st

Forklaring hur egenspridningen paverkar nedslagsomradet.

PEL = \/PERangez + PERange to buTStZ

PEL = 72 m for en skjutning pa 17 500 meter.
Ekvationen forklarar vilken egenspridning granaten har i langd. Varden ar tagna fran skjuttabell for

BONUS granaten for en skjutning pa 17 500 meter (Totalforsvarets forskningsinstitut, 2017).

Sso =2 X PE
PE = 1,350
Xoy_ Xq1_
EQ="t<o<Tt
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Ekvationen beskriver inom vilket intervall granaterna kommer att landa inom
normalférdelningskurvan (Totalforsvarets forskningsinstitut, 2017). Vérden ar tagna fran skjuttabell
for BONUS granaten (BAE Systems, 2014, s. 185).
Z — (1 —2) = % granater i verkansomradet
Utrikningar for egenspridning Skine scenariot
Skjutavstand 17 500 meter.
X1=-166,5m, Xo=166,5m
1,56 <P <-1,56
Z=0,94

88,2 % av granaterna som skjuts ut kommer att landa i det uppritade omradet.

Utrikningar for egenspridning Norrlands scenariot
Skjutavstand 17 500 meter.

X1=-100 m, Xo=100 m

0,9375 < <-0,9375

Z=10,8238

64,7 % av granaterna som skjuts ut kommer att landa i det uppritade omréadet.

Utrickningar egenspridning diskussion.

Skjutavstand 17 500 meter.

Xia=-166,5 m, Xoa=166,5 m,

A: 1,56 <P <-1,56

A:Z=0,941

88,2 % av granaterna som skjuts kommer att landa i det uppritade omradet.
Xip=-15m, Xo5=15m

B: 0,14 <® <-0,14

B: Z=10,556

11,2 % av granaterna som skjuts kommer att landa i det uppritade omradet.

For veta hur ménga granater som behdver skjutas for att ticka egenskridningen och fortsatt uppna vald
ambitionsniva genomfordes denna formel.

antal RAAM — granater

- = totalt hur monga granater for att uppnd ambitionsniva
% som landa inom omradet 949 f pp
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Standard Normal Cumulative Probability Table AR

w

Cumulative probabilities for POSITIVE z-values are shown in the following table: s n—— -

z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09
0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279  0.5319 0.5359
0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517  0.5557 0.5596 0.5636 0.5675  0.5714 0.5753
0.2 0.5793 0.5832  0.5871 0.59010  0.5948  0.5987 0.6026 0.6064 06103  0.6141
0.3 06179  0.6217 06255 0.6293  0.6331 0.6368 0.6406 0.6443  0.6480 0.6517
0.4 0.6554  0.6591 0.6628  0.6664 0.6700  0.6736 0.6772 0.6808  0.6844 0.6879

0.5 06915 0.6950 0.6985 0.7019  0.7054 0.7088 0.7123 0.7157  0.7190 0.7224
0.6 0.7257 0.7291 0.7324  0.7357 0.7389  0.7422 0.7454 0.7486  0.7517 0.7549
0.7 0.7580  0.7611 0.7642 0.7673  0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852
0.8 0.7881 0.7910 0.7939  0.7967 0.7995  0.8023 0.8051 0.8078  0.8106 0.8133
0.9 08159 0.8186 0.8212 0.8238  0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365  0.8389

1.0 0.8413  0.8438  0.8461 0.8485 0.8508  0.8531 0.8554  0.8577 0.8599  0.8621
11 08643 0.8665 0.8686 0.8708 08729 08749 0.8770 0.8790 0.8810  0.8830
1.2 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997  0.9015
1.3 09032 0.9049 09066 0.9082 0.9099 09115 0.9131 09147 09162  0.9177
14 09192  0.9207 0.9222 0.9236  0.9251 09265 09279 0.9292 0.9306 0.9319

1.5 09332 09345 09357 0.9370  0.9382 0.9394 0.9406 0.9418  0.9429 0.9441
1.6 0.9452  0.9463 0.9474 0.9484 0.9495  0.9505 09515 09525 0.9535  0.9545
1.7 09554 09564 09573 0.9582  0.9591 0.9599 0.9608 09616  0.9625  0.9633
1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664  0.9671 0.9678 0.9686 0.9693  0.9699 0.9706
1.9 09713 09719 09726 09732 09738 0.9744 0.9750 09756  0.9761 0.9767
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